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ESPACE  TEMPS

IFHE
Institut Frangais d’Histoire de I’Espace
adresse de correspondance :
2, place Maurice Quentin
75039 Paris Cedex 01
e-mail : contact.ithe@orange.fr
Tél: 0140390477

Le mot du président

Chers amis,

~Le 14 avril dernier, notre association a pu tenir son assem-
blée générale apres le hiatus de 2020 lié a la crise du Covid. Les
contraintes de déplacement nous ont conduit a réaliser en visiocon-

Linstitut Frangais d’Histoire de I'Espace (IFHE) estune férence cette assemblée générale. Avec ce Jformat, 14 membres ont
association selon la Loi de 1901 créée le 22 mars 1999 pu participer directement quoiqu’a distance et 6 membres étaient

qui s’est fixée pour obiectifs de valoriser 1’histoire de
I’espace et de participer a la sauvegarde et a la préserva-
tion du patrimoine documentaire. Il est administré par
un Conseil, et il s’est doté d’un Conseil Scientifique.

Conseil d’administration
Président d’honneur...... Michel BignierJF

Président.................... Yves Blin
Vice-président........... Jacques Simon
Trésorier..................... ?

Secrétaire général.......Jean Jamet
Administrateurs...Christian Lardier, Jean-Louis Fel-
lous, Pierre Bescond

Représentant du CNES...... Emmanuel de Lipkowski

Conseil scientifique (formé en 2005)

Pr. Jacques Blamont JF, Pr. Roger Maurice Bonnet,
Jean-Pierre CausseJF, Claude Goumy, Pr. Pierre Morel,
Pr. Robert Halleux, Pr. Dominique Pestre, Pr. Jean-
Christophe Romer, Pr. Pascal Griset, Pr. Alain Beltran,
Agnés Beylot.

ESPACE TEMPS

Bulletin d’information édité par
I’institut Frangais d’Histoire de I’Espace (IFHE)

Directeur de la publication : Christian Lardier
Ont également participé a ce numéro :

Yves Blin, Philippe Varnoteaux, Patrice Lille.
Impression: photocopies - tirage : 50 ex.

Crédit photo : Droits réservés

Les idées et opinions exprimées dans les articles n’en-
gagent que leurs auteurs et ne représentent pas néces-
sairement celles de 'IFHE.

représentes. C’est un taux exceptionnel de participation pour notre
association. Je pense, a titre personnel, que nous devrions envisager
de réaliser nos prochaines assemblées générales selon un format
hybride présentiel / distanciel afin de pouvoir faire participer plus
aisément nos membres a ces moments importants pour une associa-
tion que sont les assemblées générales. Je me propose de débattre
de ce point lors du prochain conseil d’administration qui doit se
tenir en juin prochain.

Les résultats du dépouillement des votes par correspon-
dance pour la constitution du nouveau conseil d’administration de
[’association ont eté présentés et approuveés lors de cette assemblée
génerale. Ainsi le nouveau conseil d’administration élu est consti-
tué, par ordre alphabétique, de Messieurs Pierre Bescond, Yves Blin,
Jean-Louis Fellous Jean Jamet, Christian Lardier et Jacques Simon.
A ces 6 membres élus, il convient d’ajouter le membre du CA repreé-
sentant le CNES, Monsieur Emannuel de Lipkowski.

Au cours de cette assemblée générale, les membres du bu-
reau sortant ont été réélus, Yves Blin comme preésident, Jacques
Simon comme vice-président et Jean Jamet comme secrétaire géne-
ral. Pierre Bescond n’étant pas candidat au poste de trésorier, il a
eté demandé au président de rechercher un trésorier.

L’assemblée générale a mentionné le déficit de communica-
tion de la part du conseil d’administration sortant envers les mem-
bres de ["association. Je m’engage au cours de cette nouvelle
mandature a corriger le tir. Au-dela de cet objectif, nous allons en-
gager dans les mois a venir des actions visant a dynamiser notre
association qui s’est un peu assoupie ces deux dernieres années.

Je vous souhaite une bonne lecture de ce nouvel opuscule
d’Espace & Temps et un bel été.

Yes Blin
Président de I'IFHE
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En Union Soviétique, chaque programme spatial
est coordonné par une Commission d'état. Pour
les programmes les plus importants, nécessitant
une coordination interministérielle, le président
peut étre un ministre. Pour les programmes plus
routiniers, le président peut avoir un niveau
moins élevé : ministre adjoint, chef de direction
principale (glavka), représentant des Armées de
fusées (RVSN) ou directeur du cosmodrome.

1 - Pour le vol de Gagarine, la commission d’Etat
était nommée par le décret n°999-414 du 9-9-
1960 qui, a l'origine, était en charge du lance-
ment des sondes martiennes (objet M) d’octobre
1960. Elle comprenait :

Président : K. N. Roudnev (1911-1980) : ministre
de lindustrie de Défense (GKOT/MOP) en 1960/61.
Adjoints :

-K.S.Moskaleznko (1902-1985) : maréchal, com-
mandant en chef des RVSN en 1960/62.

-M. V. Keldysh (1911-1978) : président conseil
pour le cosmos de I’Académie des scences
(MNTS KI) en 1959/78

-S. P. Korolev (1906-1966), constructeur principal
OKB-1 en 1946/66, directeur technique*

-A. G. Mrykine (1905-1972) : 1¢ adjoint GURVO
RVSN en 1959/65.

Membres :

-F. A. Agaltsov (1900-1980) : maréchal, adjoint
pour préparation militaire de ’Armée de l'air en
1958/62.

-V. A. Ambartsoumian (1908-1996) : astronome,
membre MNTSpoKI.

-A. V. Beloussov (1922-1996) : constructeur prin-

cipal SKB-567 en 1959/63.
-K. D. Bouchouyev (1914-1978) : adjoint de Ko-
rolev, membre du MNTSpoKI.

-I. T. Boulitchev (1897-1999) : général, chef des
liaisons a ’Etat-major du ministere de la défense
en 1958/63.

-A. G. Golovko (1906-1962) : amiral, 1¢ adjoint de
la Marine (VMF) en 1956/62.

-K. V. Gertchik 1918-2001) : chef du cosmodrome
de Baikonour en 1958/60.

-A. You. Ichlinsky (1913-2003) : académicien, di-
recteur adjoint N11-944 en 1955/65.

-G. N. Pachkov (1909-1993) : adjoint de la com-
mission militaro-industrielle (VPK) en 1957/71.
-L. A. Grichine (1912-1960) : adjoint pour les fusées
du ministere d’industrie de défense en 1958/60.
-A. |. Sokolov (1910-1976) : général, chef du NII-
4 (unité 25840) du ministére de la Défense en
1955/70.

-A. G. Karas (1918-1979) : général, chef du ré-
seau des stations de poursuite ou KIK (unité
32103) du ministere de la Défense en 196°/65.
-K. A. Kerimov (1917-2003) : colonel, chef de la
glavka n°4 du GURVO RVSN en 1960/63.

-A. I. Chokine (1909-1988) : adjoint du ministére
de radioélectronique en 1957/61.

* les constructeurs principaux V. P. Glouchko, M.
S. Riazansky, N. A. Piliougine, V. |. Kouznetsov,
V. P. Barmine, M. V. Melnikov, S. A. Kosberg et
You. K. Khodarev sont membres de droit de la
commission d’Etat d’Etat.

Aprés la tragédie du 24 octobre 1960, ou I'explosion
d’une R-16 avait fait 78 morts, des membres de la

Désignation de Youri Gagarine comme cosmonaute principal pour le vol de Vostok-1 lors de la
Commission d’Etat du 10 avril 1961 a Baikonour.
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Commission d’Etat du 10 avril : interventions de Roudnev, Moskalenko, Korolev, puis de Gagarine.

Commission d’Etat qui ont du étre remplacés :
-Gertchik (blessé) est remplacé par le général A.
G. Zakharov.

-Grichine (mort) est remplacé par le général-
major G. A. Tiouline.

Le décret n°P310/142 du 24 novembre 1960 at-
tribue la direction du lancement du vaisseau Vos-
tok-1 a la commission d’Etat nommée par le
décret du 9-9-1960.

Lors de la commission du 10 avril 1961 a Baiko-
nour, il y avait environ 70 personnes dans la salle
de réunion du MIK. lls étaient placés autour
d’une table en T. En haut, il y avait, de g a dr, Kel-
dysh, Korolev, Roudnev, Moskalenko, Mrykine.
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Perpendiculairement, sur le c6té droit, il y avait
les militaires : le maréchal Agaltsov, le général N.
P. Kamanine, le colonel V. I. Yazdovsky, Gaga-
rine, Titov, Nelioubov, Bykovsky, le général L. I.
Goregliad (adjoint de Kamanine), le général A. N.
Babiitchouk (chef du service de médecine aéros-
patiale de ’Armée de lair en 1959/74), le colonel
E. A. Karpov (chef de la Cité des Etoiles), le gé-
néral A. G. Zakharov (chef du cosmodrome), etc.
Sur le cbté gauche, il y avait les constructeurs
Glouchko, Piliougine, Kouznetsov, Riazansky, in-
connu n°1 ?, S. M. Alexeiev, A. G. lossifian, A.
V. Beloussov, S. A. Kosberg, etc.

Assis le long du mur droit, il y avait le colonel A.



A. Maximov, secrétaire de la commission (qui de-

viendra le chef des Forces spatiales en 1979/89),

le général I.A.Lavrenov, adjoint de la direction

politique des RVSN en mai 1960/mai 1963, les
inconnus n°2 et 3, le colonel Kerimov, le colonel

N.N.Smirnitsky, etc.

2 - Biographies de membres de la Commission

d’Etat :

-président K. N. Roudnev (1911-1980), ministre
GKOT. Ingénieur de I'armement,
il a été directeur du TsKB-14 de
Toula en 1943/46, chef du NII-61
en 1946/48, chef de la glavka
n°5 du ministre de l'industrie de
la défense en 1948/50, directeur
du NII-88/TsNII Mach en

1950/52, ministre adjoint en 1952/58, ministre en

mars 1958 a juin 1961, président du Comité

d'état pour la Science et la technique (GKNT) de

1961/65, ministre de la construction d'appareil-

lage, de moyens d'automation et de systémes de

direction (MinPribor) en 1965/80. Il a recu I'ordre
de Lénine les 20-4-56 (R-5M), 21-12-57 (R-7 et

Spoutnik) et 17-6-61 (Vostok-1). Il a recu la mé-

daille de Héros du travail socialiste en 1961 (Vos-

tok-1).

-maréchal K.S.Moskalenko (1902-1985), com-
mandant des RVSN. Comman-
dant de I'Armée de Moscou
(MVO) en 1953, des Armées de
Fusées stratégiques (RVSN) en
1960/62, inspecteur principal,
adjoint du ministere de la Dé-
fense en 1962/85, deux fois

Héros de I'Union soviétique en 1943 et 1978.

-M. V. Keldysh (1911-1978), président de I’Aca-

A démie des sciences. Dipléomé de

: \_\ I’'Université de Moscou en 1931,

- @, il travaille au TsAGl et résoud les
N

7 problémes du flutter (prix Staline
en 1942) et du shimmy du train

: avant (prix Staline en 1946). Il
‘ prend la direction du NII-1/NIITP
le 30 novembre 1946 (directeur scientifique
d’aolt 1950 a mai 1961). Il étudie un missile ailé
a statoréacteur supersonique du type du bombar-
dier antipodal d’Eugene Sanger, puis s’occupe
des missiles ailés Bouria de Lavotchkine et Bou-
rane de Miassichtchev en 1953/60. Paralléle-
ment, il travaille a [I'Institut de mathématique
Steklov : secteur de mécanique en 1944, secteur
de mathématiques appliquées en 1953, institut

i

(IPM) en 1966. Il y travaille sur des calculs liés aux
bombes atomiques, aux développement des fu-
sées et a l'informatique. Il devient alors le «Théo-
ricien de la cosmonautique». En 1959, il prend la
direction du Comité interdépartemental pour le
cosmos (MNTK KI) de ’Académie des sciences qui
élabore le programme spatial civil. Il est académi-
cien en 1946, vice-président en 1960, président de
’Académie en 1961/75. Il a recu la médaille de
Héros du travail socialiste pour la R-5M en 1956,
le prix Lénine pour Spoutnik-1 en 1957, Héros du
travail socialiste pour Vostok-1 en 1961, Héros du
travail socialiste pour ses 60 ans en 1971.
-S. P. Korolev (1907-1966), constructeur princi-
pal de [PI'OKB-1.Termine le
MVTU en 1930, travaille au
TsAGI en 1930/33, co-fondateur
en octobre 1931, puis chef du
GIRD en mai 1932, chef adjoint
du RNII d’octobre 1933 a janvier
1934, puis chef de secteur des
fusées ailées en 1934/38, emprisonné et déporté
en 1938/40, travaille au TskKB-29 du NKVD a
Moscou en septembre 1940, puis a 'OKB-166
d’Omsk (Tupolev) en juillet 1941 | puis a 'OKB-
16 de Kazan (adjoint de Glouchko) en octobre
1942. |l est libéré en juillet 1944 et part en Alle-
magne étudier la technologie des fusées alle-
mandes de septembre 1945 a janvier 1947. Il est
constructeur principal de la V-2 au NII-88 en aout
1946 (KO-3 du SKB en 1946/50, OKB-1 en avril
1950). Puis le décret n°4912 du 13 aoult 1956 sé-
pare 'OKB-1 du NII-88 : il devient autonome. En
juillet 1959, il absorbe le TsNII-58 de V.G.Grabine
qui se trouvait sur le territoire voisin. |l a déve-
loppé les fusées R-1, R-2, R-5, R-7, R-9, R-11,
GR-1, N-1 et les satellites Spoutnik, Luna, Mars,
Venera, Vostok, Voskhod, Soyouz, Molnya, Elek-
tron,etc. Membre-correspondant de I’Académie
des sciences en 1953, académicien en 1958,
deux fois Héros du travail socialiste en 1956 (R-
5M) et 1961 (Vostok-1), prix Lénine en 1957 (R-
7 et Spoutnik-1).
-général-lieutenant A. G. Mrykine (1905-1972),
adjoint du GURVO. Termine I'académie de pro-
tection chimique en 1934, sert
dans les Katiouchas pendant la
guerre, prix Staline en 1943, en
Allemagne en 1945, chef adjoint
4e direction GAU d’avril 1946 a
mai 1953, chef direction R&D a
P'UZKA en 1953/55, chef adjoint
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de 'UNRV en 1955/59, chef NTK-1e adjoint

GURVO en 1959/65, adjoint du NII-88 en 1965,

puis 1e adjoint en 1969/72. Il a regu I'ordre de Lé-

nine pour la R-5M (20-4-56), la R-7 et Spoutnik-

1 (21-12-57) et la médaille de Héros du travail

socialiste le 17-6-1961 (R-14).

-maréchal F. A. Agaltsov (1900-1980), adjoint de
larmée de I'air. Adjoint pour la
préparation militaire en 1958/62,
commandant de I'aviation a long
rayon d’action en 1962/69, in-
specteur général en 1969/80,
Héros de I'Union soviétique en
1978.

-V. A. Ambartsoumian (1908-1996), académi-

cien, astronome, membre du MNTK KI, directeur

de l'observatoire de Biurakan (Arménie) en

1946/88, Héros du travail socialiste en 1968/78,

prix Staline en 1946/50.

-A. V. Beloussov (1922-1996) : termine MEI en
1952, NII-885 en 1953/60,
constructeur principal du SKB-
567 (radiotechnique) en
1960/63, prix Lénine en 1957.

-K. D. Bouchouyev (1914-1978), adjoint de 'OKB-
1. Termine le MAI en 1941, tra-
vaille a 'usine n°293 (avion-fusée
Bl-1), évacué a Sverdlovsk en
1941/43, chef de labo au NiII-
1/NIITP en 1944/47, entre dans
’OKB-1, suit des cours (VIK) en
1948/49, constructeur principal

adjoint en 1954/78 (chef du complexe n°2 en

1966/72, chef pour ASTP en 1972/75, chef pour le

Soyouz-T en 1976/78).

-général-colonel I. T. Boulytchev (1897-1999),
chef adjoint de I'armée des liai-
sons en 1958/68.

-amiral A. G. Golovko (1906-1962) : 1¢ adjoint
de la Marine (VMF) en 1956/62.
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-général-major K. V. Gertchik (1918-2001) : chef

de Baikonour en 1958/60. Remplacé par le gé-

néral A. G. Zakharov (1921-2010): Termine I'é-
cole d’artillerie en 1940, puis
’lacadémie Dzerjinsky en 1950,
sert dans I'état-major général en
1950/54, commandant adjoint de
I'unité n°57246 en 1954/55, chef
de faculté a I'’école supérieure
des ingénieurs d’artillerie de

Rostov en 1955/58 (unité n°86608), chef d’état-

major de Baikonour en 1958/60, chef du 27 UAP

(unité n°43189) d’avril a octobre 1960, chef de

Baikonour en 1961/65 (président commission

d’état pour UR-200 et UR-500), chef des écoles

pour les RVSN en 1965/71.

-A. You. Ichlinsky (1913-2003) : académicien,
directeur adjoint du NII-944. Ter-
mine I'Université de Moscou en
1935, y travaille (docteur es
sciences en 1943 et professeur
en 1944), directeur de linstitut
de mathématiques de Kiev
(Ukraine) en 1948/55, directeur

scientifique du NII-944 (adjoint de V.I.Kouznet-

sov) en 1955/65, directeur de I'Institut des pro-
bléemes de mécanique en 1965/90. Académicien

en 1960, Héros du travail socialiste en 1961

(Vostok-1), prix Lénine en 1960 (Luna-3), prix

d’Etat en 1981 (compas gyroscopique), trois

Ordre de Lénine (1956/R-5M, 1961/Vostok,

1973/60 ans), trois Ordre du travail du drapeau

rouge (1957/Spoutnik-1, 29-8-1969, 11-5-1981).

-G. N. Pachkov (1909-1993), adjoint VPK. Tra-
vaille a l'usine Barricade en
1929, termine l'institut de méca-
nique de Léningrad en 1941,
chef de section au Gosplan en
1941, chef du secteur de I’'arme-
ment en 1942, en Allemagne en
1945, chef du secteur des fu-

sées et membre du comité spécial n°2 en

1946/51, suit des cours (VIK) en 1948/49, dans

I'appareil de Beria en 1951/53, chef de la direction

des machines de transports du MSM de juillet

1953 a avril 1955, adjoint du comité spécial pour

'armement de I'armée et de la marine d’avril 1955

a décembre 1957, adjoint de la VPK en 1958/71,

puis travaille au NIl Micropribor de Zelenograd en

1972/92. Docteur es sciences en 1967, professeur

en 1973 (enseigne au MIET), Héros du travail so-

cialiste en 1961 (Vostok-1), trois Ordre de Lénine



(1956/R-5M, 1957/R-7 et Spoutnik-1, 1961/Vos-
tok-1), trois Ordre du travail du drapeau rouge
(1945, 1966, 1969).
-L. A. Grichine (1920-1960), adjoint GKOT. Ter-
mine MIEM en 1937, travaille au ministére de l'in-
dustrie aéronautique, suit des cours a ’Académie
de lindustrie aéronautique en 1948/49, directeur
de l'usine n°456 en 1949 (EnergoMach), puis tra-
vaille a la 7¢ glavka du GKOT (ingénieur principal
le 27/10/54, chef en janvier 1957/mars 1958), mi-
nistre adjoint en 1958/60. Mort lors de I'explosion
de la R-16 a Baikonour le 24-10-1960. Remplacé
par S.A.Zverev, 1¢ adjoint du ministre, d’octobre
1960 a juin 1961 (intérimaire), puis par G.A.Tiou-
line de juin 1961 a juin 1963. Le GKOT possede
alors deux glavka concernées par le vol de Ga-
garine : la n°4 “spatiale” dirigée par un chef non
identifié et I'adjoint-ingénieur principal I.P.Rou-
miantsev, et la n°7 des fusées dirigée par
E.N.Rabinovitch de mars 1958 a juin 1961.
-général-lieutenant A.l.Sokolov (1910-1976):
sert dans les Katiouchas en
1941, Allemagne en 1945, chef
de la 4e direction GAU en juin
1946/53 (UZKA en mai 1953),
études a I’Académie Dzerjinsky
en 1954/55, directeur du Nll-4 en
1955/70. |l fut président de la
commission d’état pour les ICBM 8K64/R-16 et
8K84/UR-100. Docteur es sciences en 1964, prix
Lénine en 1961 (KIK), prix d’Etat en 1967 (UR-
100), ordre de Lénine en 1957 (R-7 et Spoutnik-
1) et 1966.
-colonel A. G. Karas (1918-1979) : chef du KIK
(unité 32103). Termine I’école
d’artillerie d’Odessa en 1938, il
commande un groupe de Ka-
tiouchas pendant la guerre.
Dipldbmé de lacadémie mili-
taireDzerjinsky en 1951, il fut
chef d’état-major a Kapustin Yar
en 1953/55, puis a Baikonour en 1955/57, consult-
ant scientifique du NII-4 en 1957/59, chef du KIK
en 1960/65, puis chef des forces spatiales en
1965/79. Il fut membre et président de plusieurs
commissions d’état. Il a deux Ordre de Lénine
(1961, 1974), prix d’Etat en 1970 (Luna-16).
-colonel K. A. Kerimov (1917-2003), chef 4e
glavka du GURVO. Diplomé de I'Institut industriel
d’Azerbaidjan en 1942, puis de ’Académie mili-
taire Dzerjinsky en 1946, il participe a I'étude des
fusées allemandes a Berlin. |l travaille a la 4¢ di-

rection GAU (chef secteur, ad-
joint 3¢ direction en 1953, adjoint
1e direction en 1955) et au
GURVO (chef 1e direction en
1959, chef 4e direction en 1960,
chef 3e direction en 1963), puis
de la 3° glavka du MOM en
1965/74, puis 1¢ adjoint NII-88 en 1974/91 (prési-
dent de la commission d’état pour les satellites
d’'imagerie militaire Zenit, de télécommunications
Molnya-1 et de météorologie Meteor en 1964,
des vols pilotés en 1966/91, des sondes inter-
planétaires en 1974/91). Héros du travail social-
iste en 1987, prix Lénine en 1966 (Zenit), prix
Staline en 1950 (systéme Don), prix d’Etat en
1979 (Saliout-6), Ordre de Lénine en 1961 (Vos-
tok-1) et 1987 (Héros), Ordre du travail du dra-
peau rouge en 1971 et 1976.
-A. I. Chokine (1909-1988), adjoint du ministére
de radioélectronique (GKRE) en
1957/61. Termine le MVTU en
1934, travaille dans l'industrie
navale, membre du Conseil des
radars en 1943 (Comité n°3 en
1946), ministre adjoint MPSS en
1949, adjoint en 1954, 1e adjoint
du MinRadioProm en 1955/61, Ministre pour
I’électronique en 1961/85. Héros du travail socia-
liste en 1975/79, prix Lénine en 1984, prix Staline
en 1952/53.
3 - Dans la commission d’Etat, il y a également
les constructeurs principaux des sous-systémes
du lanceur et du vaisseau :
-V. P. Glouchko (1908-1989): Termine I'Université
de Léningrad en 1929, travail au
! .\ GDL en 1929/33, au RNIl en
i 1933/38, a l'usine n°82 du NKVD
en 1938/41, a I'OKB-16 de
Kazan en 1941/45, constructeur
principal de 'OKB-456/Energo-
Mach en 1946, constructeur gé-
néral de la NPO Energia en 1974/89.
Académicien en 1958, Héros du travail socialiste
en 1956 (R-5M) et 1961 (Vostok-1), prix Lénine
en 1957 (R-7 et Spoutnik-1), prix d’Etat en 1967
(UR-500) et 1984, cinqg Ordre de Lénine (1956/R-
5M, 1958/50 ans, 1968/60 ans, 1975/Académie
des sciences, 1978/70 ans).
-M. S. Riazansky (1909-1987) : Termine le MEI
en 1935, travaille a 'OTB de Moscou (radars
pour la marine), chef de secteur du NII-20 en
1941/46, Allemagne de juillet 1945 a décembre
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1946, ingénieur principal NII-885
en janvier 1947, ingénieur princi-
pal NII-88 le 30/1/51, chef 7°
glavka ministére industrie deé-
fense le 18/6/52, directeur ad-
joint N1I-885 en 1953, directeur
et constructeur principal en
1955/65, directeur adjoint et constructeur princi-
pal en 1965/86. Membre-correspondant de I’Aca-
démie en 1958, Héros du travail socialiste en
1956 (R-5M), prix Lénine en 1957 (R-7 et Spout-
nik-1), prix Staline en 1943, cinq Ordre de Lénine
(1956/R-5M, 1959/50 ans, 1961/Vostok-1,
1969/60 ans, 1979/70 ans).
-N. A. Piliougine (1908-1982): Termine le MVTU
en 1935, travaille au TsAGI en
1935/41, puis au LIl Gromov en
1941/44, au RNIl en 1944/46, en
Allemagne en 1945/486,
constructeur principal du NII-885
en 1946/63, directeur du NIl AP
en 1963/82, membre du prési-
dium de l'académie en 1967/82. Académicien en
1966, Héros du travail socialiste en 1956 (R-5M)
et 1961 (Vostok-1), prix Lénine en 1957 (R-7 et
Spoutnik-1), prix d’Etat en 1967 (UR-100), cinq
Ordre de Lénine en 1956/R-5M, 1958/50 ans,
1968/60 ans, 1975/Académie des sciences,
1978/70 ans.
-V. I. Kouznetsov (1913-1991): Termine I'Institut
polytechnique de Léningrad en
1938, entre au NII-10 ou il met
au point des gyroscopes pour
navires. Il est envoyé en Alle-
magne en octobre 1940, lorsque
la guerre éclate en juin 1941, il
passe par I’Autriche, la Yougo-
slavie, la Bulgarie et la Turquie pour retourner en
URSS en ao(t 1941. Chef d’un SKB du NII-10, il
réalise des avions téléguidés, des viseurs pour
chasseurs, etc. En mai et aolt 1945, il est envoyé
en Allemagne pour étudier la V-2. |l devient
constructeur principal des gyroscopes de fusées
de mai 1946 a 1989 (NII-944/NIIPM). Académicien
en 1968, Héros du travail socialiste en 1956 (R-
5M) et 1961 (Vostok-1), prix Lénine en 1957 (R-7
et Spoutnik-1), prix Staline en 1943/46, prix d’Etat
en 1967 (UR-100) et 1977 (ICBM 15A14/15A15),
trois Ordre de Lénine (1956/R-5M, 1973/60 ans,
1983/70 ans), deux Ordre du travail du drapeau
rouge (1963/50 ans, 1975/Académie des sciences.
-V. P. Barmine (1909-1993): Termine le MVTU en
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1930, travaille a l'usine Kom-
pressor de Moscou: constructeur
principal des installations de Ka-
tiouchas en 1941/46, construc-
teur principal des plates-formes
de tir des fusées en 1946/93
(GSKB SpetzMach/KBOM). Aca-
démicien en 1966, Héros du travail socialiste en

1956 (R-5M), Prix Lénine en 1957 (R-7 et Spout-

nik-1), Prix Staline en 1943, prix d’Etat en 1967

() et 1977 (), six Ordre de Lénine en 1943,

1956/R-5M, 1959/50 ans, 1961/Vostok-1,

1969/60 ans, 1979/70 ans.

-A.M.Isaiev (1908-1971): constructeur principal
de la rétrofusée (TDU-1). Ter-
mine ['Institut des mines en
1932, travaille dans I'OKB de
Bolkhovitinov en  1934/44,
constructeur principal au NII-1
en 1944/48, constructeur princi-
pal de moteurs-fusées a liquides

a ’'OKB-2/KB KhimMach en 1948/71. Docteur es

sciences techniques en 1959, Héros du travail

socialiste en 1956, prix Lénine en 1958, prix

d'état en 1948/68.

-S.A.Kosberg (1903-1965): constructeur princi-
pal du moteur du 3e étage (RD-
0109). Termine le MAI en 1931,
Travaille au TslAM en 1931/41,
constructeur principal de 'OKB-
154/KB KhimAvtomatiki a Voro-
nej en 1941. Il produit des
injecteurs, des pompes, des

agrégats de régulation et des groupes de démar-

rage a poudre et a liquide en 1941/54, puis des
moteurs-fusées a liquides en 1955/65. Docteur
es sciences techniques en 1959. Héros du travail

socialiste en 1961, prix Lénine en 1960

-S.M.Alexeiev (1909-1993): Termine le MAI en
1933, entre dans 'OKB de Tchi-
jevsky, dans 'OKB de Doubrovine
en 1937, dans I'OKB-301 en
1939, dans 'OKB-21 en 1941, 1¢
adjoint de Lavotchkine en
1941/46, constructeur principal de
'OKB-21 en 1946/48, chef de

’OKB-1 de l'usine n°1 d’lvankovo en 1948/50, chef

complexe au LIl en 1950/52, constructeur principal

de l'usine n°918 de Tomilino (NPP Zvezda) en

1952/64 (sieges éjectables, scaphandres, moyens

de survie), adjoint en 1964/74, constructeur en chef

en 1974/87. Héros du travail socialiste en 1961.



-G.l.Voronine (1906-1987): Termine le MVTU,
constructeur principal des sys-
témes de conditionnement d'air
pour avions et des systémes de
survie pour engins spatiaux
(OKB-124/Nauka) en 1939/85.
Docteur es sciences techniques
en 1951, professeur en 1958,

Héros du travail socialiste en 1961, prix Lénine

en 1966, prix Staline en 1946/52.

-S. G. Darevsky (1920-2001) : constructeur prin-
cipal du tableau de bord. Termine
le MAI en 1943, travaille au LII (in-
génieur, chef de laboratoire, chef
de complexe d’une filiale, construc-
teur principal du SKB/NIIAO en
1958/75. Ordre de Lenine en 1961,
prix Lénine en 1966.

-F. D. Tkatchev (1911-1994): constructeur prin-
cipal des parachutes. Termine
linstitut de I'industrie textile en
1945, ingénieur principal usine
n°9 en 1948/54, chef de glavka
au ministére en 1954/55, direc-
teur du NIl PDS en 1955/68.
Docteur es sciences techniques

en 1964, prix Lénine en 1962 (Tsar-bombe).

-A.F.Bogomolov (1913-2009): Termine l'institut
d'énergétique de Moscou (MEI)
en 1937, chef de I'OKB MEI en
1953/88, Académicien en 1984,
Héros du travail socialiste en
1957, prix |énine en 1960, prix
d'état en 1979/86. Il est l'auteur
du systeme télémétrique de la R-

7 et de Spoutnik-1 (1957), du systeme de télévi-

sion de Vostok (1960), des stations de poursuite

RT-25 et RT-32 du KIK (1960), des stations du

réseau Orbita (1965), des radiotélescopes RT-64

(1979) et RT-128 (projet), de la station de direc-

tion des satellites indiens, des radars des sondes

Venera-15/16, etc.

-You. S. Bykov (1916-1970): Termine le MEI en
1939, travaille au NISO, docteur es
sciences techniques et professeur
en 1952, constructeur principal au
NII-695/MNIIRS en 1959 (appareil
Zaria), directeur de linstitut en
1963/70. Héros du travail socia-
liste en 1961, prix Lénine en 1966.

-A.S.Mnatsakanian (1918-1991): Termine l'insti-

tut en 1941, guerre 1941/45, entre au NIl-

648/NIITP en 1953, directeur et
constructeur principal en 1961/77,
auteur des systemes Igla/Kurs du
vaisseau Soyouz. Docteur es
sciences techniques en 1969,
professeur en 1984, prix Lénine
en 1970 (Igla), ordre Lénine en
1961, ordre du travail du drapeau rouge en 1956.
-A.G.lossifian (1905-1993): Termine l'institut po-
lytechnique d’Azerbaidjan en
1930, travaille a I'institut d’élec-
trotecnique en 1931/41, direc-
teur du NII-627/VNIIEM du
ministere d'électrotechnique en
1941/74, constructeur principal
des satellites de météorologie et
de télédétection en 1962/74. Académicien d'Ar-
ménie, président adjoint de I'Académie d'Arménie
en 1950, Héros du travail socialiste en 1961, prix
Lénine en 1970, prix d’Etat en 1949/79, quatre
Ordre de Lénine (1942, 1957/Spoutnik,
1961/Vostok, 1975/Académie des sciences),
ordre du travail du drapeau rouge en 1956/R-5M.
-P. F. Bratslavetz (1925-1999) : Termine l'institut
électrotechnique des liaisons en
1950, travaille au NII-380/VNII
Télévision en 1948/99, construc-
teur des systémes Seliger sur
Vostok, Yastreb, Kretchet sur
Soyouz, Berkout sur Molnya-1,
MBT, MBT-A sur Oko, etc. Can-
didat es sciences techniques en 1974, prix Lé-
nine en 1960, prix d’Etat en 1981.
4 - biographies des autres participants :
-général N. P. Kamanine (1908-1982) : pilote en
1929, Héros de I'Union soviétique
en 1934, il termine I’Académie
Joukovsky en 1938, participe a la
guerre sur II-2, président adjoint
de la Dosaaf en 1951, termine I'A-
cadémie de I'état-major général
en 1956, commandant de la 73% armée aérienne
en 1956/58, adjoint du chef de la préparation mili-
taire des VVS en 1958/66, adjoint du commandant
en chef des VVS pour le Cosmos en 1966/71.
-général L. I. Goregliad (1915-1986) : Termine
I’école des pilotes d’Orenbourg,
Héros de I’'Union soviétique en
1948, termine I'académie de |'é-
tat-major en 1950, adjoint de Ka-
manine en 1959, retraite en
1976.
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-colonel V. I. Yazdovsky (1913-1999): Termine
Institut de médecine de
Tachkent en 1941, guerre en
1941/45, entre au NII-7/NIIAKM
en 1947, chef de laboratoire en
1948 (vol de chiens sur fusées
géophysiques, prix Staline en
1952), chef de secteur en 1955,

chef du groupe de médecine spatiale en 1959 (1¢

adjoint A.M. Guenine, adjoints O. G. Gazenko et

N. N. Gourovsky), entre a 'lMBP en 1964, di-

recteur adjoint en 1967, puis chercher au VNII

Biotechnika en 1988/97. Docteur sciences médi-

cales en 1959, professeur en 1960, Ordre de Le-

nine pour Vostok-1 en 1961.

-général A. N. Babiitchouk (1911-2002) : Ter-
mine l'institut de médecine de Kiev
en 1936, guerre en 1941/45, chef
du service médical de 'académie
Joukovsky en 1948, chef du ser-
vice de médecine aérospatiale
de ’Armée de lair en 1959/74,
puis travaille au GosNIIGA (avia-

tion civile) en 1974/90. Docteur sciences médi-

cales en 1971, professeur, Ordre de Lénine.

-colonel E. A. Karpov (1921-1990) : Termine l'a-
cadémie militaire de médecine
Kirov en 1942, médecin desVVS,
entre a 'lIAKM en 1947, chef du
TsPK en 1960/63, retourne a I'l-
AKM (chef adjoint), dirige la filiale
de médecine aéronautique du
GNIIGA en 1973, retraite en

1978. Ordre de Lenine pour Vostok-1 en 1961.

-colonel A. A. Maximov (1923-1990) : Diplémé
de l'académie militaire Dzerjin-
sky en 1952, il était représentant
GAU a I'OKB-1 de Korolev, puis
entre a la 4° direction GAU, se-
crétaire de commission d’état en
1957, chef de la section des
fusées-porteuses de la 3¢ direc-

tion GURVO en 1960/64, chef du centre pour

élaboration et production des moyens spatiaux
militaires en 1964, chef adjoint en 1970, 1¢ ad-
joint en 1973, président de commission d’état
pour Radouga en 1975/78, chef des forces spa-
tiales en 1979/89. Héros du travail socialiste en

1984, prix Lenine en 1979, prix d’Etat en 1968.

-général l.A.Lavrenov (1912-1966) : Termine I'In-

stitut de I'aviation civile en 1938, guerre 1941/45,

termine I’Académie de politique en 1948, NII
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VVS, termine ’Académie de I'E-
tat-major général en 1956,
armée aérienne de Kiev, adjoint
GPUMO en 1958, adjoint de la
direction politique des RVSN en
mai 1960/mai 1963, puis chef en
1963/66.

-colonel N.N.Smirnitsky (1918-1993) : Termine
Pinstitut electrotechnique
d’Odessa en 1941, dans les Ka-
tiouchas, Allemagne en 1945, Ka-
pustin Yar en 1947, GAU en 1949,
UZKA en 1953, UNRV en 1957,
chef 1¢ direction GURVO en 1960,
adjoint en 1961, chef GURVO en

1967/75, travaille au MOM en 1975/93, ordre de Le-

nine en 1957/61, prix Lenine en 1967.

5 - Lors du lancement, les personnes qui ont ac-

compagné Gagarine jusqu’a l'ascenceur de la

plate-forme de tir sont : Bykovsky, Kamanine,

Moskalenko, Barmine, inconnu n°4, Korolev,

Gagarine, Roudnev, O.G.lvanovsky (OKB-1),

F.A.Vostokov  (Zvezda) et L.G.Golovkine

(médecin). Ces trois derniers montent avec

Gagarine au sommet de la plate-forme ou il y a

aussi V.I.Chapochnikov et V.Ya.Khiltchenko (unité

11284), N.V.Seleznev, V.I.Morozov (monteurs

usine n°88) et le caméraman V.A.Souvorov.

-0.G.lvanovsky (1922-2014): guerre, technicien
a 'OKB-1 en 1946, termine le
MEI en 1953, constructeur en
chef des satellites Spoutnik, puis
du vaisseau Vostok, chef du
secteur spatial de la VPK en
1961/65, adjoint pour les sondes

lunaires de I'OKB-301/NPO Lavotchkine en

1965/2014, prix Lenine en 1960, prix d’Etat en

1978, Ordre de Lenine en 1961.

-F.A.Vostokov (1920-2010) : Mécanicien sur
avion, guerre, usine n°918 en
1956, Constructeur en chef du vol
de Gagarine, retraite en 1997,
ordre du travail du drapeau rouge
en 1961.

-L.G.Golovkine (1927) : Termine I’Académie
médicale de la Marine en 1949,
travaille dans le secteur de
S.A.Gozoulov au NIIAKM, puis
chef du secteur en 1970/87.
Ordre du travail du drapeau rouge
en 1961.



-V...Chapovalov (1936) : Termine [Iécole
d’'ingénieurs aéronautiques de Kharkov en 1959,
travaille a Baikonour, puis représentant militaire a
’OKB-1 dans les années 80.

-V.Ya.Khiltchenko (1931-2005): Dipldmé de I'a-
cadémie militaire Dzerjinsky en
1955, travaille a Baikonour, ad-
joint de secteur au GUKOS en
1970/86, puis au TsSKB de
Samara en 1986/96prix d’Etat en
1969, Ordre de Lenine en 1961.

-V.I.Morozov (1929-1998): monteur a I'usine n°88
en 1948, Ordre du travail du dra-
peau rouge en 1961, Héros du
travail socialiste en 1976.

It.

-N.V.Seleznev (?): monteur a l'usine n°88.

6 - Les inconnus :

-inconnu n°1 est un constructeur porteur de
lunettes ?

-les inconnus n°2 et 3 sont des civils. lls sont
proches de Roudnev. Ce sont probablement des
chefs ou adjoint de glavka de ministéres (peut-
étre les glavka n°4 et 7 du GKOT ?).

-l'inconnu n°4, porteur d’'un béret, est peut-&tre un mem-
bre de la sécurité (KGB). Peut-étre K.I.Makarov.

Le déjeuner du 10 avril au bord de la Syr-Daria

L’arrivée au pied de la plate-forme de lancement
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Le 12 avril 1981, la navette spatiale Columbia de-
collait du pad 39-A du Centre Spatial Kennedy
pour effectuer le premier vol d’essai du systeme
de transport spatial américain. Le présent article
est composé de deux parties. La premiere s’at-
tarde sur la genese de ce systeme de transport
spatial. Quant a la seconde elle se concentre sur
le vol historique de Columbia.

1 — Du transporteur spatial a la navette

Aux Etats Unis d’Amérique, alors méme qu’aucun
satellite n’a encore été placé en orbite, sont menés
des travaux exploratoires sur des véhicules spa-
tiaux capables d’assurer de maniére la plus souple
possible le transfert, dans les deux sens entre la
Terre et une orbite, de
matériels et d’hommes.
Les ingénieurs alle-
mands, a l'origine de la
construction de la triste-
ment célébre V2 et qui
se sont rendus a l'armée
américaine en 1945,
sont les principaux insti-
gateurs de ces études.
Ainsi, Wernher Von
Braun propose dans un court article «Across the
last frontier», paru dans le numéro de mars 1952
du magazine Collier’s, un grand programme spatial
de station orbitale desservie par des navettes ré-
utilisables. En 1956, c‘est au tour de Dornberger et
Ehricke de présenter un projet
d’avion-fusée bi-étage a oxygene
et hydrogene liquides capable de
relier New-York a Londres en 1 h
15 avec a bord quelques dizaines
de passagers.

En 1963, en Europe, sous I'im-
pulsion d’Eugen Sanger, un
groupe «transporteur spatial» est
créé au sein de I'association Eu-
rospace. Ce groupe imagine un
lanceur bi-étage dont le fer
étage est réutilisable jusqu’a 50
fois. Ce lanceur décolle a I'hori-
zontale d’une piste d’aérodrome
propulsé par un combiné turbo-
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Figure 1 — lllustration de I'article
“Crossing the last frontier”.

Figure 2 — Projet MUSTARD

statoréacteur. Vers Mach 4/5, le 2¢ étage se sé-
pare pour gagner l'orbite terrestre alors que le 1°©
étage revient atterrir sur son aérodrome de dé-
part. Le 2¢ étage piloté par un équipage de deux
astronautes peut transporter 2,5 tonnes de fret
vers une station orbitale. La mission de ravitail-
lement effectuée, le 2¢ étage revient sur Terre en
atterrissant sur une piste d’aérodrome. Une ver-
sion tri-étage, avec le 2° étage non récupérable,
est aussi étudiée.

Au Royaume-Uni, de 1964 a 1970, la British Air-
craft Corporation se penche sur le concept «MU-
STARD» de lanceur bi-étage. Ce projet s’appuie
sur la mise en ceuvre de trois engins identiques
d’'une masse unitaire de 142 tonnes. Deux engins
constituent le 1¢ étage,
le 3¢ jouant le réle de 2°
étage. Les trois engins
sont mis a feu au décol-
lage. Avant que les
deux engins constituant
le 1er étage n’épuisent
leurs ergols, un trans-
fert de ces derniers est
réalisé vers le 3¢ engin
jouant le role de 2°¢
étage. Le chargement en ergols de ce 3°engin
effectué, les deux engins constituant le 1¢ étage
se séparent laissant le 3¢ rejoindre I'orbite et re-
viennent sur leur base de lancement propulsés
par des turboréacteurs fonctionnant a I’hydro-
geéene liquide.

Ce programme particuliérement
original est arrété en 1970 quand
le gouvernement britannique dé-
cide de participer au programme
Post-Apollo de la NASA qui va
déboucher sur le développement
de la navette spatiale.

Jusqu’en 1968, de nombreuses
études sont diligentées aux USA
pour préparer un futur systéme
de transport spatial. Au-dela des
projets de véhicules orbitaux re-
venant sur Terre en vol plané
comme le X20 Dyna Soar de I'ar-
mée de I'air américaine, trois sé-



ries de prototypes, le X-
15, le XB-70 Valkyrie et
le SR-71, contribuent a
accumuler de multiples
données pour les vols at-
mosphériques en haut
supersonique et en hy-
personique dont la mai-
trise est essentielle pour
une rentrée atmosphé-
rique planée.

Au moment ou la NASA
rentre dans la derniere
ligne droite pour poser
un homme sur la Lune, des contrats d’étude de
faisabilité (phase A) d’un futur systéme de trans-
port spatial sont passés par I'agence spatiale
américaine, le 31 janvier 1969, a quatre indus-
triels :

* North American Rockwell pour conduire une
étude visant a arréter les principales caractéris-
tiques d’un engin le plus économique possible,

* McDonnell Douglas pour proposer différents
types de véhicules récupérables,

* General Dynamics pour déterminer l'intérét de
récupérer I'’étage inférieur,

* Lockheed Martin pour proposer un engin a un
étage et demi.

Les objectifs de ces études en 1969 étaient de
déterminer les conditions techniques et program-
matiques pour disposer vers 1974 d’un véhicule
IRLV, pour Integral Launch and Reentry Vehicle,
capable d’assurer le soutien logistique d’une sta-
tion en orbite terrestre grace a une capacité d’em-
port d’'une charge utile de 23 tonnes ou de
transport de 12 astronautes avec un colt de 100
dollars par kilogramme transporté. A la fin de I'an-
née 1969, la majorité des études converge sur un
véhicule bi-étage piloté entierement récupérable
décollant verticalement et brilant de 'oxygene et
de I'’hydrogeéne liquides d’une masse de I'ordre de
1800 a 1900 tonnes au décollage. La mise en ser-
vice opérationnelle glisse a 1977 pour un cout es-
timé du programme de 10 milliards de dollars.
Sur ces bases, la NASA attribue, en mai 1970,
un contrat pour les études de phase B a deux
groupes d’industriels, 'un mené par McDonnell
Douglas et I'autre sous la coupe de North Ameri-
can Rockwell. Cependant ces travaux menent a
des concepts consolidés dont le colt explose a
14 milliards de dollars. Dés le 15 juin 1970, la
NASA décide de remettre totalement a plat le

Figure 3 — Les projets de systéme de
transport spatial proposés fin 1969.

concept de systeme de
transport spatial en lan-

cant de nouvelles
études de phase A. au-
pres de Grumman-

Boeing pour une navette
d’un étage et demi (na-
vette réutilisable avec
réservoirs  largables),
Lockheed-Martin  pour
rechercher la solution
optimale en termes de
capacité de déport laté-
ral pour un engin a un
étage et demi et enfin Chrysler pour défricher le
concept d’'une navette récupérable mono-étage.
En 1971, sous la pression d’un budget en forte
réduction, la NASA abandonne définitivement le
concept d’engin bi-étage piloté entierement récu-
pérable. Elle s’oriente alors sur la solution propo-
sée par Grumman-Boeing d’une navette a
réservoirs largables. Mais le colt d’un tel pro-
gramme étant encore de 7 milliards de dollars, la
NASA décide de prolonger jusqu’a février 1972
I'ensemble des études de phase A et B a I'excep-
tion de I'étude menée par Chrysler. En juillet
1971, 'agence spatiale américaine passe cepen-
dant le contrat de développement et d’essais des
moteurs principaux de la future navette a Rocket-
dyne, division de North American Rockwell.

A la suite de la décision du président Nixon, le 5
janvier 1972, d’engager le programme «Space
Transportation System» (STS), James C. Flet-
cher, administrateur de la NASA a I'’époque, fige
le 15 mars 1972 l'architecture de ce systeme. I
retient deux boosters a ergols solides, si possible
récupérables, placés de part et d’autre d’un ré-
servoir largable chevauché par une navette orbi-
tale. Il fait aussi le choix d’'un allumage au
décollage des boosters et des moteurs princi-
paux de la navette. Fin mars 1972, la NASA
confie a Rocketdyne la production des moteurs
principaux de la navette. Enfin le 26 juillet 1972,
la NASA retient le projet de North American
Rockwell. Le contrat d’'un montant de 2,6 mil-
liards de dollars couvre la fabrication de deux na-
vettes orbitales opérationnelles, d’'un modéle de
test et les colts liés au réle d’intégrateur du sys-
teme complet. La navette orbitale retenue peut
placer 29,5 tonnes en orbite basse et dispose
d’'une soute longue de 18,3 m pour un diamétre
de 4,57 metres. La navette orbitale a une capa-
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cité de déport latéral par rapport
a la trace orbitale de 2350 km.

En 1973, la NASA choisit la so-
ciété Thiokol pour le développe-
ment et la production des
boosters a ergols solides et I'en-
treprise Martin Marietta pour la
conception et la fabrication du ré-
servoir largable. Tout est alors en
place pour viser les vols atmo-
sphériques de la navette orbitale
des 1977 et un premier vol orbital
en 1979. Si les vols atmosphé-
riques, cinq au total, sont bien ef-
fectués entre aout et octobre
1977 par la navette Entreprise,

porte comme charge utile dans sa
soute que deux équipements ac-
tifs, le «Development Flight Instru-
mentation (DPI)» et I
«Aerodynamic Coefficient Identifi-
cation Package (ACIP)» et une
collection d’échantillons de maté-
riaux (Passive Optical Sample As-
sembly [POSA]) rassemblée sur
la méme palette portant le DPI.
Le POSA a pour objectif d’évaluer
les contaminations susceptibles
d’apparaitre dans la soute de la
navette.

Le DPI est composé de trois enre-
gistreurs magnétiques et de I'élec-

les difficultés de développement
vont repousser le premier vol or-
bital au printemps de 1981.

2 — Le premier vol du Systéme de Transport
Spatial (STS)

A - La mission et ses objectifs

La navette Columbia est le premier engin d’une
flotte de 5 véhicules qui constitue le «Space
Transportation System» (STS). Le vol du 12 avril
1981 est le premier d’une série de quatre vols
d’essais prévus avant de déclarer opérationnel le
Systéme de Transport Spatial.

Contrairement aux précédents systemes spa-
tiaux habités américains (Mercury, Gemini,
Apollo), ce premier vol est habité. C’est en mars
1978 qu’est désigné I'équipage de deux astro-
nautes pour cette mission inaugurale. John W.
Young, vétéran de deux missions Gemini (Gemini
3 et 10) et de deux missions Apollo (Apollo 10 et.
16), est le commandant de bord pour ce vol. Il est
secondé par Robert L. Crippen dont c’est la pre-
miére spatiale. Crippen enregistre avant son vol
sur Columbia 4090 heures de vol sur avions a
réaction. Avant de rejoindre le corps des astro-
nautes de la NASA en septembre 1969, il faisait

Figure 4 — Le projet de North
American Rockwell
par la NASA le 26 juillet 1972

tronique de traitement des
signaux a enregistrer. Le DPI a
une capacité d’enregistrer simul-
tanément 24 pistes.

L’ACIP comprend notamment trois triades d’ins-
truments, une triade d’accélérométres linéaires,
une triade d’accéléromeétres angulaires et une
triade de gyromeétres. Les principaux objectifs de
'’ACIP sont :

* Collecter les données aérodynamiques pendant
la phase de lancement, la rentrée atmosphérique
et le vol atmosphérique jusqu’a l'atterrissage,

* Permettre la constitution d’une base de don-
nées aérodynamiques en vue de leur vérification
et leur corrélation avec les modeles et les me-
sures effectuées lors de tests au sol,

* Fournir des données de dynamique du vol au
profit des études de dynamique aérothermique et
structurale.

Dans le cadre de ce premier vol, un avion de la
NASA, le C-141 Gerald P. Kuiper Airborne Obser-
vatory, volant a 45 000 pieds, met en ceuvre lors de
la phase de retour sur Terre de la navette Columbia
I'expérience IRIS (Infrared Imagery of Shuttle). IRIS
est un télescope de 91,5 cm de diameétre prenant
des images infrarouges haute résolution du dessous

retenu

partie du groupe de pi-
lotes d’essais du pro-
gramme spatial MOL de
’armée de l'air améri-
caine (USAF) d’octobre
1966 jusqu’a l'arrét du
programme en juin
1969.

Pour ce premier vol

et des cotés de la na-
vette. L'objectif est de col-
lecter des données pour
réduire le niveau d’incer-
titude sur la connais-
sance des phénomeénes
aérothermiques et de
mieux dimensionner la
protection thermique de

d’essai, Columbia n’em-
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Figure 5 — Schéma éclaté de I'expérience ACIP

la navette.



Au-dela de ces expé-
riences collectant des
données pendant le vol
avec des équipements
dédiés, d’autres expé-
riences s’appuient sur
les données collectées
par l'avionique et les
senseurs de la navette
ou par des contrbles au
sol aprés le vol. Ces ex-

gol solide sur la plate-
forme mobile de lance-
ment. Le réservoir
externe est accouplé aux
deux boosters au début
du mois de novembre
1980. La navette Colum-
bia est transférée dans
le VAB le 24 novembre
1980 pour étre fixée sur
le réservoir central. Un

périences sont :

* CSE — Catalytic Sur-
face Effects

* DATE — Dynamic, Acoustic and Thermal Envi-
ronment Experiment

* SEADS — Shuttle Entry Air Data System

* SILTS — Shuttle Infrared Leeside Temperature
Sensing

* SUMS - Shuttle Upper Atmospheric Mass Spec-
trometer

* TFI — Technology Flight Instrumentation

* TGH — Tile Gap Heating Effects Experiment

B — La préparation au lancement

La navette Columbia arrive au Kennedy Space
Center (KSC), en provenance du Dryden Flight
Research Center en Californie, sur le dos du
Boeing 747-STA (Shuttle Carrier Aircraft) le 24
mars 1979. Dés son arrivée, Columbia est trans-
férée dans le batiment OPF (Orbiter Processing
Facility) dédié a la préparation pour le vol de la

Figure 6 — Expérience IRIS a bord du KC-141
Gerald P. Kuiper Airborne Observatory.

test global du véhicule
composite STS-1 est
mené, en décembre
1980, pour vérifier 'ensemble des connections
électriques et mécaniques mais aussi le bon fonc-
tionnement des différents systemes.

L’engin STS-1 (boosters, réservoir externe, na-
vette Columbia) est transféré avec sa plateforme
mobile de lancement du VAB au pad de tir 39A le
29 décembre 1980 en vue de sa préparation au
tir. Les interfaces entre I’engin et les installations
du pad de tir sont validées en janvier 1981 avant
la réalisation d’une série d’essais de remplissage
du réservoir externe. La préparation au tir de I'en-
gin STS-1 est validée par une mise a feu pendant
20 secondes des trois moteurs principaux de la
navette Columbia le 20 février 1981. Apres ces
essais, la NASA procede a la réparation d’une
petite partie de la protection thermique du réser-
voir externe qui s’est décollée lors d’'un essai de

navette. Au-dela des multiples
contriles et essais des différents
systeme de la navette, il est pro-
cédé dans cette enceinte a la fina-
lisation de la mise en place de sa
protection thermique.

Le réservoir externe arrive au KSC
par barge depuis le Michoud As-
sembly Facility (Nouvelle-Orléans)
en juillet 1979. Sa préparation en
vue de son assemblage avec les
boosters et la navette prend place
dans la baie n°4 du Vehicle As-
sembly Building (VAB) du KSC.
L’assemblage du véhicule compo-
site (boosters, réservoir externe,
navette) constituant le systeme de

remplissage/vidange du réservoir
qui s’est tenu en janvier 1981.

En mars 1981 prend place la répé-
tition générale du lancement avec
les astronautes Young et Crippen
a bord de la navette Columbia
mais avec le réservoir externe
vide. Son bon déroulement
conduit au feu vert pour un lance-
ment le 10 avril 1981.

C — Déroulement de ce premier vol
Les astronautes Young et Crippen
arrive au Kennedy Space Center
le 8 avril 1981 en vue du lance-
ment le 10 avril. 31 secondes
avant le lancement, au moment ou
la navette Columbia prend le plein

transport spatial débute dés dé-
cembre 1979, dans la baie n°3 du
VAB du KSC, avec la mise en
place des deux boosters a proper-

Figure 7 — Columbia dans
I’OPF en préparation
avant son premier vol.

contrble de ses systemes, une er-
reur de synchronisation entre les 4
calculateurs de vol et le calcula-
teur de secours conduit a I’'arrét de
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la séquence de tir et finalement
a I'annulation du lancement qui
est reporté au 12 avril. Les deux
astronautes, restés allongés
dans leur siége éjectable les
cuisses tournées vers le haut
pendant 6 heures et demie, sor-
tent trés fatigués comme le si-
gnale Young dans ses
mémoires. |l demande a la
NASA de ne pas tenter de lan-

La navette Columbia toujours
accrochée au réservoir externe
continue son vol sous la pous-
sée maximale de ses 3 moteurs
principaux. Quand I'accélération
atteint 3 g la poussée des mo-
teurs est ajustée pour maintenir
ce niveau d’accélération afin de
limiter les contraintes méca-
nigues. 6 secondes avant la fin
programmeée de fonctionnement

cement si les astronautes sont
en attente dans la navette spa-
tiale dans cette position incon-

Figure 8 — Transfert de Colum-
bia vers le pad de tir 39A
le 29 décembre1980.

des moteurs principaux de Co-
lumbia, leur poussée est rame-
née a 65 % de leur poussée

fortable depuis 6 heures.

Le 12 avril 1981, 20 ans jour
pour jour aprés le vol historique
de Youri Gagarine, la navette
Columbia et ses deux pilotes
rentrent dans l'histoire. Il est 7 h
0 mn 3,9 s (heure cbte Est des
USA) quand Columbia décolle
du pad de tir 39A du Kennedy
Space Center. Sous la poussée
de 3100 tonnes générée par les
boosters et les 3 moteurs de la
navette, le véhicule, dont la

maximale. Les 3 moteurs de
Columbia sont finalement arré-
tés 8 mn 34,4 s apres le décol-
lage. Les moteurs principaux de
la navette sont alors placés
dans la position prévue pour la
phase orbitale du vol. Cette ac-
tion conduit a un mouvement de
tangage de I'ordre de 5° qui est
contré par le systeme de
contrble d’attitude de la navette.
23,7 secondes apres l'arrét de
ses moteurs principaux, la na-

masse au décollage est de
2019,5 tonnes, dépasse rapide-
ment la tour de lancement sous
une accélération de 1,5 g. Pendant ces pre-
miéres secondes de vol 'ensemble du véhicule
est soumis a de fortes vibrations autour de 10 Hz
de fréquence qui rendent compliquée la lecture
des instruments de vol par les astronautes.

56 secondes apres le décollage le maximum de
pression dynamique intervient. Cette pression
maximale se révélera apres exploitation des don-
nées de vol supérieure de 3,4 % a celle attendue.
Comme prévu pour limiter ce maximum les trois
moteurs de Columbia voit leur poussée a 65%
avant d’étre autorisés de repasser en poussée
maximale.

Figure 9 — Décollage de Co-
lumbia le 12 avril 1981.

vette Columbia se sépare du ré-
servoir externe. Le réservoir suit
alors une trajectoire balistique
qui le conduit a rentrer dans I'atmosphére au-
dessus de I'océan indien. Le début de sa frag-
mentation va débuter dés 85 km d’altitude, 30
kilométres plus haut que prévu.

Les 2 moteurs de manceuvres orbitales (OMS)
de Columbia sont mis a feu une premiére fois 10
mn 34,1s apres le décollage pour une durée de
86,3 secondes. Cette manceuvre réalisée, les as-
tronautes procédent a la vidange des lignes d’ali-
mentation d’oxygéne et d’hydrogene liquides des
moteurs principaux. C’est un plus de 2300 kg
d’ergols qui sont éjectés dans le vide conduisant
a impulser un gain de vitesse de I'ordre de 3 m/s

Les boosters a propergol solide sont largués 130,4 secondes aprées
le décollage a une altitude proche de 45 km soit 3 km au-dessus de
ce qui était prévu par suite d’'une performance supérieure des boos-
ters. Gréace a leurs trois parachutes, les boosters effectuent une des-
cente contrdlée jusqu’a leur amerrissage dans I'océan Atlantique 7
mn 10 s aprés le décollage. Les navires chargés de leur récupération
les retrouvent flottant a la verticale confirmant leur amerrissage dans

d’excellentes conditions.
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Figure 10 - Récupération
d’un des boosters



a la navette Columbia. Les deux
OMS sont mis a feu une se-
conde fois 44 mn 2,1 s apres le
décollage pendant 75 se-
condes. Les deux mises a feu
des OMS permettent de placer
Columbia sur une orbite quasi
circulaire (245,8 km au périgée
et 247,6 km a 'apogée) inclinée
a 40,3° par rapport a I'’équateur.
Une heure est passée depuis le
décollage, les deux astronautes

ment, 13 heures aprés le décol-
lage, leur premiére période de
sommeil.

21 h 30 apres le début de leur
mission, les astronautes sont de
nouveau au travail pour poursui-
vre ['évaluation des perfor-
mances des systémes de la
navette et en particulier celles
du systeme de contrble d’atti-
tude jusqu’a la marque des 37
heures aprés le décollage ou ils

sont autorisés a se libérer de
leur siege éjectable. La suite
des opérations consiste en la
mise en configuration orbitale

Figure 11 — Vue sur la partie ar-
riere de Columbia. On y voit par-
faitement les tuiles manquantes.

sont appelés a entamer leur
deuxiéme période de sommeil.

Cela fait maintenant plus de 44
heures que Columbia a décollé

de Columbia avec la reconfi-
guration des logiciels de bord,
lalignement des centrales
inertielles, l'ouverture des
portes de la soute de Colum-
bia et le déploiement des ra-
diateurs nécessaires au
contrdle thermique. C’est a ce

du KSC, lorsque les astro-
nautes entament la derniere
ligne droite de leur mission qui
doit aboutir a I'atterrissage de
la navette sur la base aé-
rienne d’Edwards. Aprés avoir
mis en configuration la navette
pour la phase de retour, au

moment que les astronautes
découvrent que des tuiles de

Figure 12 — Trajectoire de rentrée
de Columbia.

cours de la 36éme orbite,
alors que la navette survole

protection thermique man-
quent sur les parties supé-
rieures des carénages
protégeant les moteurs de ma-
nceuvre orbitale. Les astro-
nautes filment avec leur
caméra TV afin de permettre
aux équipes au sol d’évaluer
la criticité de la situation. Les
analyses menées au sol sont

’océan indien au large de la
cote ouest de I’Australie, les
astronautes procedent, 53 h
31 mn 31,1 s aprés le début
de la mission, a la manceuvre
de désorbitation avec l'allu-
mage des deux OMS pendant
2 mn 35 s.

31 minutes plus tard la navette
entre pendant environ 6 mi-

rassurantes et la mission peut
se poursuivre sans encombre.
5 heures aprés le début de leur mission les astro-
nautes prennent un repas avant de se préparer
pour deux nouvelles manceuvres orbitales. 6 H 20
mn 46,5 s apres le décollage, les moteurs OMS
sont mis a feu pendant 28,8 secondes. Un nouvel
allumage des 2 OMS intervient 7 h 05 mn 32,5 s,
pour une durée de 33,1 secondes. La réalisation
de ces manceuvres permet l'insertion de Colum-
bia sur une orbite plus haute dont le périgée est a
299,5 km d’altitude et 'apogée a 299,7 km.

Les astronautes procédent ensuite a I'’évaluation
des performances du systeme de contrble d’atti-
tude. Aprés un nouveau repas et un échange
avec les médecins au sol, les astronautes enta-

Figure 13 — Trajectoire d’approche
finale de Columbia.

nutes dans la zone de black-
out (impossibilité de
communication avec le sol a cause du plasma
généré par la rentrée de la navette dans I'atmo-
sphere). Pendant cette phase, la navette réalise
une série de manoceuvres en S pour casser sa Vi-
tesse. C’est alors que la navette se trouve au-
dessus de la zone de Big Sur de la céte
californienne que Young entre en contact avec
Houston via un canal radio de la base aérienne
d’Edwards. A cet instant Columbia vole a Mach
10,3 et est encore a 57 kilométres d’altitude.

Finalement, le 14 avril 1981 a 10 h 20 mn 58 s
(Heure cbte ouest des Etats-Unis), Young pose
Columbia sur la piste n° 23 de la base d’Edwards
a une vitesse de 340 km/h avec un taux de des-
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cente de seulement 0,4
m/s. Columbia s’immobilise
2741 metres apreés le tou-
cher des roues. 16 minutes
apres [I'atterrissage, les
équipes au sol ont connecté
la navette a un systéme sol
de refroidissement. Il faudra
attendre 1 h 8 mn apreés l'at-

a la dégradation du bord
d’attaque de son aile
gauche induite par la colli-
sion d’un bloc de mousse
isolante qui s’est détaché du
réservoir externe au mo-
ment du lancement.

Sources :

terrissage pour voir sortir
Young et Crippen de Co-
lumbia. Ce temps relative-
ment long est lié a la détection de
vapeurs toxiques a proximité I'’écou-
tille par ou devaient sortir les astro-
nautes.

Aprés cette mission inaugurale, Co-
lumbia repartira pour I'espace, pour
la seconde mission du systéme de
transport spatial, le 12 novembre
1981. Columbia devient alors le pre-
mier engin spatial habité réutilisé de
I’histoire de I'astronautique. Elle
partira finalement 28 fois vers I’or-
bite terrestre. La vie de Columbia
se termine tragiquement lors du re-
tour de ce 28¢ vol avec sa désintégration pendant
sa rentrée atmosphérique le 1° février 2003 due

Figure 14 - Atterrissage Columbia
le 14 avril 1981.

Figure 15 — Sortie
de John Young.

* First Space Shuttle Mis-
sion STS-1 — Press kit — Re-
lease N° 81-39 — March 18,
1981
* Space Shuttle Program STS-1
Postflight Report — M-989-81-01. —
May 12, 1981
* The story of the space shuttle -
David M. Harlan — Springer — ISBN
1-85233-793-1
* Forever Young (A life of Adventure
in Air. And Space) — John W. Young
with James R. Hansen — University
Press of Florida — ISBN 978-0-
8130-4209-1
* Cosmos Encyclopédie Tome 10 —
Les navettes — Alain Souchier
* Orbite — Bulletin de liaison du Cosmos Club de
France - Spécial 10 ans de la navette spatiale

Au début de 'année 1961, La NASA avait déja
en ligne de mire, une mission habitée vers la
Lune, comportant un atterrissage lunaire, alors
gu’aucun américain n’était encore allé dans l'es-
pace. Au moment ou le projet Mercury était sur
le point de se concrétiser avec I'envoi d’'un des
sept astronautes dans I'espace, des doutes sur
la fiabilité des lanceurs ont été émis chez certains
membres du Comité scientifique. Cette contro-
verse concernait aussi bien la fusée Redstone
que la fusée Atlas, apres les échecs répétés des
lancements pendant I'année 1960. Par ailleurs,
méme si le lancement du 1¢ cosmonaute, Youri
Gagarine, avait rassuré sur la possibilité pour
’lhomme de supporter I'apesanteur, des pro-
blémes médicaux étaient encore présents et non
complétement résolus. Le but premier du pro-
gramme Mercury était de connaitre réellement
les effets de I'apesanteur chez I'étre humain. Cer-
tains membres du Comité scientifique deman-
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daient que I'on prolonge les tests sur des ani-
maux avant de faire voler un humain. En effet, le
vol du chimpanzé Ham s’était accompagné de vi-
brations excessives et de sur-accélération au
cours de la phase du lancement. Le Comité
scientifique étudiait le niveau de risque du pro-
gramme Mercury avant qu’un homme ne s’en-
gage dans un vol spatial réel. Le groupe de
travail de la NASA, avait sélectionné uniquement
trois astronautes pour cette premiere mission:
Shepard, Grissom et Glenn. Les astronautes non
sélectionnés, pouvaient ainsi s’occuper des tra-
vaux de préparation pour le soutien au sol et la
préparation des vols orbitaux avec la fusée Atlas.
Shepard et Glenn s’étaient formés sur les simu-
lateurs de vol Mercury-Redstone (MR). Bien que
ces simulateurs ne soient pas consacrés unique-
ment a la mission MR-3, ils ont été utilisés 60
heures par semaine pendant les 3 mois précé-
dents le vol. Shepard a ainsi fait 120 vols simulés



de Mercury-Redstone pendant 8 en 1945, il épousa Louise Dela-

semaines. Puis la préparation ware qu’il appela tous les soirs
s’est intensifiée en s’approchant a 17 h, pour le restant de ses
le plus possible des conditions jours. En 19486, il intégra la for-
réelles, dans la chambre d’alti- mation de pilote de Corpus
tude avec des capteurs médi- Christi. Ses résultats n’étant pas
caux ; des comptes a rebours brillants, il décida de prendre en
avec répétition dans la capsule douce, des lecons de pilotage
ont été effectués les 18 et 19 dans un club aéronautique

avril et une mission simulée
avec I’écoutille fermée, le por-

local, ce qui était désapprouve

Traiectoi M -Redst
rajectoire de Mercury-Redstone par la Navy. Mais heureuse-

tique retiré, le vaisseau purgé avec ment personne ne s’en apergut. Il
de 'oxygéne comme si une mission recut son brevet de pilote en 1947 et
était en cours. Tout ceci a été effec- intégra I’école des pilotes d’essai de
tué encore dans les heures avant le Patuxent River, trois ans plus tard. |l
vol prévu. Les spécialistes de eut I'occasion de tester ses nerfs,
chaque systeme ont fait un rapport lors d’un vol de nuit pendant lequel,
sur I'état de préparation finale. La il perdit tous ses instruments de na-
phase de récupération a été plani- vigation au-dessus d’une couche de
fiée. Les hélicoptéres devaient récu- nuages et commenca a paniquer.
pérer ’lhomme et la capsule. lls Sa détermination reprit le dessus et
devaient soulever le vaisseau avec il se mit a voler sous les nuages a
I’astronaute a l'intérieur et le trans- ras de I'eau et retrouva son porte-

Préparation avant le vol

porter sur le navire de récupération. d’Alan Shepard

John Glenn n’était pas d’accord

avions en quadrillant la région sys-
tématiquement. |l fut sélectionné

avec ce protocole et a demandé brillamment dans le groupe des
a ce qu’on le modifie. Les héli- sept astronautes du projet Mer-
copteres devaient se positionner cury en 1959.

au-dessus de la capsule et récu- Le premier vol suborbital MR-
pérer l'astronaute en premier 3 :le 5 mai 1961

avec une deuxieme élingue. Un Cela faisait 4 h 14 min que She-
porte-avions, huit destroyers et pard était dans la capsule Free-
un avion de suivi-radar avec des dom-7, lorsque les dernieres
hommes grenouilles étaient pré- secondes se sont égrenées
vus, en cas de dépassement de Lancement de MR-3 pour le décollage. Il était ins-
la zone d’atterrissage. En outre, tallé dans son siege, quand il
les prévisions météorologiques se- vit s’éjecter le cable ombilical four-
raient sérieusement étudiées et dé- nissant I'électricité au lanceur. Il
taillées. leva son poignet gauche pour voir
Alan Bartlett Shepard Jr : Né le sur sa montre, les derniéres se-
18/11/1923, ce fut un éléve brillant, condes avant le lancement. Puis, il
qui avait impressionné ses ensei- a été tres agréablement surpris par
gnants. Il était toujours curieux d’ap- la douceur du décollage et aussi par
prendre et son pére lui avait montré la clarté de la voix de Slayton qui
comment démonter puis remonter avait une bonne intonation. Les
une machine. Il réussit brillamment transmissions étaient bien compreé-
ses examens d’entrée a I'académie hensibles, sans qu’il soit obligé de
royale d’Annapolis. Il dut attendre Alan Shepard le faire répéter. Aprés avoir tra-
un an, avant de commencer ses dans sa capsule versé la zone transsonique, il a
études militaires, parce qu’a 16 ans, ressenti des secousses assez

il était trop jeune poury étre admis. Il participa a fortes. 88 sec aprés le décollage, les vibrations
la seconde guerre mondiale, sur un destroyer et étaient tellement fortes, qu’elles ont secoué son
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casque et sa téte, a tel point
qu’il n’a pas pu vérifier les ca-
drans de contréle. Lors de I'ac-
célération a 2 min du
lancement, il a subi 6 g. Tout
était OK pour Shepard. Le mo-
teur de la fusée Redstone s’est
arrété a 142 sec comme prévu,
afin de propulser la capsule a la

lors de la descente, mais il ou-
blié, en raison d’'une descente
plus rapide que prévu et a
craint pour les parachutes. Le
parachute principal s’est dé-
ployé a 3000 métres, la capsule
est retombée dans 'océan a la
vitesse de 11 m/s. Dans le court
temps restant, il a retiré les

vitesse nominale de 8.262 km/h
apres le largage de la tour de
sauvetage. Il a actionné les fu-
sées de séparation de la cap-
sule a 2 min 32 sec apres
lancement de la fusée Reds-
tone et a averti Slayton que sa
capsule était complétement sé-
parée du lanceur. La tempéra-
ture a l'intérieur de la cabine
était de 32°C. Un des projets
du vol était d’expérimenter le
contréle de lattitude du vais-
seau. Les propulseurs automa-
tiques ont été stoppés de fagon
a diriger le bouclier thermique
vers I'avant. Au sommet du vol
balistique, il a actionné les
commandes manuelles, pour
les tester et vérifier qu’un astro-
naute pouvait régler l'attitude
du vaisseau. Il a testé un seul
axe a la fois. Le vaisseau devait
étre incliné au meilleur angle
de 34° au-dessus de I'horizon-
tale. Il a positionné le vaisseau
manuellement, mais s’est
apercu que la position de tan-
gage était basse a 20 a 25° plu-
t6t que les 34° souhaités. Les
rétrofusées ont été allumées et
son plan de vol prévoyait de continuer a contréler
le vol par fil. Il a eu bien sir I'impression de com-
mander le vaisseau pendant quelques minutes,
mais ensuite le systeme automatique a repris le
contréle aprés le sommet de la courbe balistique.
Au cours de la descente, il n’a rien vu. Le signal
lumineux prévenant de la phase d’apesanteur
s’est arrété une minute avant ce qui avait été
prévu, lors des essais sur le simulateur. Les
charges ont augmentées jusqu’a 11,6 g. Les os-
cillations ont commencé, puis il a coupé les com-
mandes automatiques. Il devait donner laltitude
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Récupération d’Alan Shepard

Alan Shepard félicité par
le président J-F Kennedy

sangles de ses genoux, la vi-
siére de son casque et le tuyau
de sa combinaison puis a pergu
le bruit de I'impact sur I'eau.
L’astronaute a atterri en étant
sur le c6té droit a 60° par rap-
port a la verticale. Il a vérifié
que lintérieur de la capsule
était bien sec. Il n’y avait au-
cune fuite d’eau. Tout était prét
pour le repéchage. L’hélicop-
tere de récupération avait suivi
I'impact de la capsule Mercury
et se dirigea vers le vaisseau
qui était bien vertical. L’hélicop-
tere a soulevé le vaisseau spa-
tial et Shepard a déverrouillé
I'’écoutille, il avait complétement
retiré son harnais. En s’équipant
de la ceinture, autour de la taille,
Shepard et la capsule ont été
hissés a bord du porte-avions le
«Lac Champlain» en méme
temps. Onze minutes seule-
ment ont été nécessaires pour
récupérer l'astronaute et son
vaisseau spatial. A bord du
porte-avions, I'astronaute a ra-
conté qu'’il avait trouvé I'apesan-
teur agréable et les médecins
ont trouvé Shepard non dés-
orienté, en excellente forme et le président J-F
Kennedy a appelé I'astronaute pour le féliciter.

Virgil lvan Grissom : Né le 3/4/1926 a Mitchell
dans I'Indiana. Pendant son enfance et en fait
toute sa vie, il a été profondément croyant. |l a
été Scout et a fait ses études dans les écoles pri-
maires de la ville, a étudié a la Mitchell High
School. Il a rencontré sa future épouse, Betty La-
vonne Moore, pendant qu’il était Scout. En effet,
il portait la banniere étoilée lors des matches de
basket-Ball et sa future femme faisait du tambour
dans la troupe de I’école. Il a fait plusieurs petits



boulots, y compris la livraison de journaux pour
I’'Indianapolis Star, le matin et le Bedford Times,
le soir. Il a également travaillé dans un marché
de viande local, une station-service et un maga-
sin de vétements. Son intérét pour 'aviation a eu
lieu a cette époque. Il allait souvent dans un aé-
roport local a Belford, dans I'lndiana, ou un avo-
cat, propriétaire d’'un petit avion,
invita Grissom a l'accompagner
pour ses vols contre un dollar. Il I'a
aidé a apprendre les rudiments du
pilotage. Durant la seconde guerre
mondiale, il s’est joint a 'armée de
I’air, apreés avoir réussi un examen
militaire d’entrée en 1943. Il a recu
sa formation de vol au Texas. Aprés
la guerre, il se marie et commence
a travailler, mais s’apercoit qu’il n’a
pas une formation suffisante pour
gagner sa vie. Il prend linitiative de
s’inscrire a I'Université Purdue en
septembre 1946. Il obtient ainsi en
1950, son Baccalauréat en génie
mécanique, puis s’engage dans
'armée de I'air et devient sous-lieu-
tenant pendant la Guerre de Corée.
Il participe a plus de 100 combats
et abat de nombreux avions enne-
mis. Il sort lieutenant et devient ins-
tructeur. Aprés son inscription a
I’'US Air Force Institute of Techno-
logy de Dayton, il obtient un di-
pldbme en aéromécanique en 1956
et fréquente la base d’Edwards et
en mai 1957, il est nommé pilote
d’essai sur chasseur. En 1958, Il est convoqué a
Washington parmi 110 pilotes militaires. Il est sé-
lectionné, le 13 avril 1959, comme astronaute
parmi les sept du programme Mercury, et ceci
malgré un rhume des foins qui a bien failli I'élimi-
ner de la sélection.

Le 2¢ vol suborbital MR-4 : le 21 juillet 1961
Huit ans, jour pour jour, avant la marche lunaire
d’Armstrong, le vol MR-4 a eu lieu le 21 juillet
1961 a 7 h 20 avec comme pilote Grissom. La
fusée Redstone et la capsule sont arrivés au Cap
Canaveral le 8 juin. La mission prévue initiale-
ment, le 16 juillet, a été reportée deux fois en rai-
son d’une couverture nuageuse importante.
Gilruth, le directeur du programme Mercury, avait
informé Grissom, Lieutenant-Colonel de I'US Air
Force, de sa désignation pour ce 2° vol suborbi-

Préparation de
Virgil Grissom

Lancement de MR-4
avec Virgil Grissom

tal, des le mois de janvier 1961. Glenn restait le
pilote suppléant. Jusqu’en avril, les trois astro-
nautes Shepard, Grissom et Glenn, avaient donc
subi un entrainement intensif a la centrifugeuse.
Grissom et Glenn ont fait chacun, 40 vols simulés
Mercury-Redstone avant la mission MR-4. Le vol
de Grissom a été comparable a celui de Shepard.
Mais contrairement a celui-ci, qui
avait une écoutille s’ouvrant avec
un loquet, celle de Grissom avait
une trappe latérale fermée avec
des boulons explosifs, cette évolu-
tion avait été encouragée par le
corps des astronautes, et était pré-
vue des le début du programme
Mercury. En fait, Il y avait deux fa-
cons d’activer I'’écoutille d’évacua-
tion explosive pendant Ia
récupération. L’astronaute, étant
calé au fonds de son siége, dispo-
sait d’un bouton a piston, qui se si-
tuait a 20 cm de son bras droit. Le
pilote devait enlever une goupille et
presser le piston en exergant une
force de 2,2 a 2,7 kg. La détona-
tion de la petite charge explosive
dynamitait I’écoutille a 7,6 m en
une seconde. Si la goupille était en
place, cela nécessitait une force de
18 kg pour faire exploser la charge.
Un sauveteur a l'extérieur de la
capsule pouvait faire sauter aussi
I’écoutille simplement en enlevant
un petit panneau du cété du fuse-
lage en tirant une laniére. La trappe
explosive compléte ne pesait que 10,4 kg. L'autre
amélioration par rapport a la capsule de Shepard
était les fenétres trapézoidales qui remplacéerent
les ports latéraux de 25 cm de diametre et qui of-
frait une bien meilleure vision de I'extérieur.
Contrairement a celle de Shepard, la combinai-
son de Grissom était équipée d’un réservoir
d’'urine. L’astronaute fut interrogé par un psychia-
tre sur ses sentiments avant qu’il se glisse dans
son siege. 45 min avant le lancement, un techni-
cien a découvert que I'un des 70 boulons de
I’écoutille avait été mal aligné. Pendant les 30
min qui ont suivies, les ingénieurs du groupe de
travail sur 'espace ont décidé que les 69 boulons
restants étaient suffisants pour tenir et faire sau-
ter I’écoutille. Pour d’autres raisons, le compte a
rebours a encore été stoppé et le boulon de
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I’écoutille a pu étre réparé. Le rythme cardiaque
de Grissom a alors accéléré, avant le décollage
qui a eu lieu a 7 h 20. Ce qui suit, est un résumé
du débriefing immédiat fait apres le vol par Gris-
som. Au départ de la fusée Redstone, il a eu
quelques frayeurs, mais des qu’il a commencé a
prendre des G, il a repris confiance. Il a cru, sur
sa montre qu’il y avait du retard au moment de
allumage du moteur. Comme Shepard, il a été
surpris agréablement par la douceur du décol-
lage, mais ensuite il a subi de fortes vibrations,
cependant pas suffisamment sévéres pour
gu’elles assombrissent sa vision. Pour les spec-
tateurs au sol, la fusée Redstone passait a tra-
vers une couche nuageuse, puis disparue ne
laissant qu’une trace pendant encore une minute.
La température a I'intérieur de la combinaison de
Grissom était de 16 °C et de 36 °C dans la ca-
bine. Au sommet de la courbe balistique, le vol a
été nominal. Grissom a pris 3 G et vu un chan-
gement de couleur de I’horizon, passant du bleu
clair a noir. Le décollage de la tour de sauvetage
a été brutal, mais s’est déroulé dans les délais
prévus, puis il 'a vu s’éloigner, laissant de la
fumée. A 2 min 22 sec, le moteur de la fusée
s’est arrété apres avoir propulsé la capsule Mer-
cury a 7.200 km/h jusqu’au sommet de la courbe
balistique. A ce moment, il'y a eu un culbutage
de la capsule Mercury. Il a perdu
ses repéres un instant alors que
pourtant, il s’était bien entrainé lors
des essais sur le «<MASTIF» au
centre Lewis. Dix secondes apres
’arrét du moteur, la capsule Mer-
cury s’est séparée du lanceur. I
n’a jamais apercu le lanceur, bien
qu’il I'ait scruté tout au long de la
manceuvre de redressement du
vaisseau spatial. Il a bien percu le
mouvement de rotation de la cap-
sule en suivant un repére sur la
terre et en suivant les rayons

du soleil qui Pont d’ailleurs

ébloui temporairement. En ter-

minant ce mouvement de re-

dressement, le pilote de I'US air

Force est devenu un «astro-

naute» pour la premiére fois.

En réalisant ce contréle manuel

parfait, il a regardé par le hublot

et cela a rendu difficile le

contréle de I'’écran de contrdle.
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La capsule Liberty Bell
en train de couler

Repechage de Grissom

Plus tard, en revenant dans la salle de contréle
Mercury, il dira a Shepard que la vision de la
courbure de la terre était fascinante. Alors que
ses instruments indiquaient des corrections a ef-
fectuer, il a repris les commandes de la capsule
spatiale en amortissant les oscillations, puis il a
fait un lacet un peu trop accentué et n’a pas eu
le temps d’amortir le roulis. Les commandes ma-
nuelles lui ont parues trop lentes par rapport a
celles du simulateur. Apres ces manceuvres de
tangage et de lacet, le contréle automatique des
commandes a pris le relais avec une consomma-
tion de carburant assez conséquente. Il a fait une
manceuvre de renversement pour tenter de vi-
sualiser le sol. Des terrains sont apparus, mais il
n’a pas réussi a les identifier. Soudain, il a vu le
Cap Canaveral tres clairement, si bien qu’il
n’avait pas eu l'impression d’avoir parcouru 240
km en distance. A l'altitude de 190 km, il était
temps de se préparer a la réentrée. Il a enclen-
ché les rétrofusées et a dirigé le bouclier ther-
mique vers le sol. A ce moment-la, son pouls a
augmenté a 171 battements par minute. La rétro-
propulsion lui a donné I'impression de repartir en
arriere dans I'espace, puis il a vu le largage des
rétrofusées. Il a ressenti un tangage de la cap-
sule, lorsque la position était a 14° par rapport a
la verticale. Grissom a essayé de visualiser les
étoiles par le hublot, mais il a été
ébloui par les rayons du soleil, ce
qui fait qu’il ne pouvait pas lire les
cadrans de contréle, surtout ceux
qui diffusaient de la lumiére bleue.
Il réalisa qu’il n’aurait pas pu voir
celui qui indiquait 0,05 g, s’il n’avait
su que celui-ci était sur le point de
s’allumer. La réentrée atmosphé-
rique n’a pas posé de problemes.
En raison des oscillations, il n’a pas
pu vérifier les augmentations de G.
De la condensation et de la fumée
s’échappaient du bouclier ther-
mique a 20 km d’altitude,
lorsque “Liberty Bell” a plongé
dans I'atmosphére. Au méme
moment, il a assisté au déploie-
ment du parachute a 6.400 m,
ce qui a eu une incidence. Le
parachute principal s’est dé-
ployé a 3.700 m soit 300 m de
plus que ce qui était prévu. En
regardant la voile principale, il



a vu deux déchirures, dont une de
15 cm en forme de L et une plus
petite de 5 cm. Bien que ce soit
pour lui une appréhension, les per-
forations n’ont pas augmenté de
taille et la vitesse diminua a 8 km/s.
Grissom a transmis les données du
panneau de contrble et a retiré son
tuyau a oxygene et relevé sa vi-
siére mais a laissé volontairement
la ventilation de sa combinaison.
L'impact dans I'océan a été plus
doux que prévu, bien que la cap-
sule se soit enfoncée alors qu'il
était couché sur le flanc gauche. I

Grissom sur le bateau de

bord de la main droite et a sauté
dans I'océan. Le pilote Reinhart a vu
que le panneau s’était éjecté et flot-
tait a 1,5 m de la capsule spatiale et
il a vu l'astronaute sauter dans
I'océan et flotter avec sa combinaison
spatiale gonflée sous pression. Le pi-
lote de I'hélicoptére s’est dirigé en-
suite vers la capsule “Liberty Bell”
pour tenter de récupérer le vaisseau
spatial, comme cela était prévu, mais
il a vite renoncé, car la capsule était
pleine d’eau et le moteur du rotor ris-
quait de lacher. L’hélicoptére avait
tenté de vider la capsule en la remon-

pensait que la capsule avait bascu- récupération USS Randolph tant assez haut, mais il ne pouvait

Iée vers le bas, mais elle s’est rétablie spontané-
ment. Il a largué le parachute de réserve et a
activé l'aide au sauvetage. La capsule était tou-
jours parfaitement étanche, mais était malmenée
par la houle puis il a 6té son casque en se pré-
parant pour la récupération. Lewis, le pilote de
I’hélicoptere avait suivi le vol de Grissom, mais |l
était encore éloigné de lui a plus de 5 km. Néan-
moins, il a envoyé un message a Grissom pour
lui demander, s’il était prét pour la récupération.
Celui-ci a demandé a avoir 5 minutes de plus
pour finir de relever les données du panneau de
contréle. L'étanchéité de l'orifice de la combinai-
son autour du cou était telle qu’il commencgait a
étre étranglé du fait du remplissage de sa com-
binaison par la pression de I'air et il a été obligé
de glisser un doigt dans l'orifice du cou pour lais-
ser s’échapper de l'air. Aprés avoir transmis les
données du panneau de contréle, il a demandé
aux pilotes des hélicopteres de s’approcher pour
la récupération. Alors qu’il était allongé et bien
calme, il a retiré la goupille du bouton a piston et
a entendu un bruit sourd. Le panneau de I'’écou-
tille s’est envolé immédiatement a la surface de
'océan et la capsule Mercury a commencé a se
remplir et a couler. Grissom ne

comprenait pas, il n’avait pas

touché au piston d’activation qui

devait étre actionné pour per-

mettre 'ouverture. Il n’avait rien

fait de spécial, mais était malgré

tout content d’avoir enlevé ses

sangles thoraciques du harnais,

sinon il n’aurait pas pu s’éjecter

hors de la capsule. Il a retiré son

plus avancer, la capsule pesait 2.270 kg soit 450 kg
de plus que les capacités de I'hélicoptére.
Il a donc laissé la capsule se remplir d’eau et celle-
ci a commencer a s’enfoncer inexorablement dans
I'océan. A ce moment-1a, le deuxiéme hélicoptere
est venu chercher Grissom qui, inquiet de voir que
son vaisseau avait du mal a étre récupéré, a voulu
vérifié que le crochet était bien accroché et que le
céble était bien tendu. Mais I'astronaute avait de
plus en plus de mal a rester a la surface de I'océan,
car I'air de sa combinaison s’échappait par I'orifice
autour du cou. La natation était d’autant plus diffi-
cile que la pression de I'air, exercée par les pales
des hélicopteres, 'empéchait de nager. Il commen-
cait a étre en colére et surtout inquiet car les
vagues le submergeaient. Il cherchait de l'aide et
a vu soudain, le copilote Cox lui tendre un gilet de
sauvetage avec harnais, sa téte étant a peine sor-
tie, hors de I'eau. Il a mis le gilet autour du thorax
et il a été remonté par le gilet bloqué sous les ais-
selles. Sa natation avait duré 5 minutes, mais il
avait 'impression que cela avait duré une éternité
avant d’étre récupéré.
Sur le bateau de récupération, les médecins
Strong et Lanning, ont trouvé Grissom, extréme-
ment fatigué, mais il tenait a
faire un débriefing avant de re-
joindre les Bahamas. Une
controverse importante s’ensui-
vit, Grissom rapportant que
I’écoutille avait explosé préma-
turément sans son autorisation.
Un examen technique indépen-
dant de I'incident, entre aout et
octobre 1961 a soulevé des

casque, attrapé le tableau de Parade pour Grissom a New York gouytes, quant a la théorie selon
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laquelle Grissom avait fait sauter I’écoutille et
était responsable de la perte du vaisseau spatial.
Le bureau des astronautes a fortement mis en
doute la culpabilité de Grissom. Il a d’ailleurs été
sélectionné comme astronaute et a commandé
le premier vol de Gemini, et devait commander
le premier vol prévu d’Apollo. Selon Schirra, «il
était peu probable que le piston ait pu étre ac-
tionné par inadvertance par le pilote». Lors du 5¢
vol Mercury, Schirra a retiré manuellement
I’écoutille de Sigma-7, lorsque son vaisseau spa-
tial était sur le pont du navire de récupération
dans le but de disculper Grissom, susceptible
d’avoir actionné le piston de I'écoutille. Il en a ré-
sulté que le rebond de la gachette manuelle lui a
laissé une blessure visible a la main droite. Or
Grissom n’avait pas eu de blessure a la main,
lorsqu’il est sorti du vaisseau spatial, comme cela
avait été constaté a I'examen. Cela a donc
confirmé son affirmation selon laquelle il n’a pas
«accidentellement» appuyé sur la gachette. Pour
ce qui était du vol proprement dit, le vaisseau
Mercury avait bien fonctionné, les différents en-
registrements lors de ce vol avaient fourni de
bons indices; les vibrations avaient été minimes;
la nouvelle fenétre de la capsule “Liberty Bell”
avait été un plaisir et devrait s’avérer utile sur les

Le premier projet de station orbitale soviétique
date de 1962/63 : c’était le projet Zvezda (15K)
de S.P.Korolev (OKB-1). Elle devait étre lancée
par une R-7 a étage supérieur cryogénique
(11A58). Elle était dotée de compartiments pour
I’observation de la Terre (systeme optique de 10
m de focale), des planétes, etc. Des manipula-
teurs étaient destinés au travail d’assemblage de
grands vaisseaux pour les vols vers le Lune et
les planétes. Une maquette est construite dans
I’atelier n°44 de I'OKB-1. Mais début 1963, le
theme est transféré a V.N.Tchelomei (OKB-52).
En octobre 1964, ce dernier élabore le projet de
station OPS (11F71), alias Almaz (diamant). D’'un
diameétre de 4,1 m diameétre, elle comprend le
module FGB (11F77) de 15 t et une capsule VA
(11F74) de 4,9 t. Lancée par 'UR-500K/Proton,
elle devait avoir une durée de vie de 1-2 ans et
étre occupée par 2-3 hommes. Dans un premier
temps, elle est desservie par le vaisseau Soyouz
(11F615) de 6,7 t, puis dans un second temps,
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vols orbitaux; le systéme de contréle de I'’environ-
nement avait bien fonctionné. Mais, il y avait trop
de sangles de retenue sur son siege baquet; les
lumieres du panneau de contréle se sont avérées
trop faibles; le taux de consommation d’oxygéne
fut trop élevé et le réservoir a urine avait besoin
d’étre amélioré; le circuit de communication a
haute fréquence a été performant; et la consom-
mation de peroxyde d’hydrogene s’est avérée ex-
cessive sur le systéme de controle de la
consommation.

Dans une interview donnée en 1965, Grissom a
dit qu’il croyait que la laniére de libération externe
s’était détachée, déclenchant la libération de
I’écoutille. Sur le “Liberty Bell”, ce cordon de sor-
tie était maintenu en place par une seule vis.
Cette théorie a été validée ensuite par Guenter
Wendt, I'ingénieur responsable de la fermeture
des engins spatiaux aux rampes de lancement.
La capsule Mercury “Liberty Bell” qui reposait a
3.800 metres au fond de 'océan depuis le 21 juil-
let 1961 a été retrouvée et remontée le 21 juillet
1999. Elle est exposée au musée Cosmosphere
de Hutchinson, dans le Kansas.

Ecrit d’aprés “This New Ocean: A History of Pro-
ject Mercury” par Loyd S. Swenson, Jr. James M.
Grimwood, Charles C. Alexander NASA.

La station orbitale 15K Zvezda de Korolev en 1963/65

par le vaisseau-cargo TKS (11F72) de 20 t. En
septembre 1966, un groupe de cosmonautes mi-
litaires est formé a la Cité des étoiles pour Almaz.



La fabrication comme en
1968/69 a I'usine Khrou-
nitchev. Le premier vol
est prévu le 22 avril 1970
pour les 100 ans de Lé-
nine. Mais que les Améri-
cains aient posé le pied
sur la Lune en juillet
1969, la priorité est don-
née aux stations orbi-
tales. En décembre 1969,
’OKB-1, dirigé par V.P.Mi-
chine apres le déces de
Korolev, décide de faire
une station civile pour
I’Académie des sciences, alors que la station de
Tchelomei est destinée au ministere de la Dé-
fense. Le décret n°105-41 du 9 février 1970 or-
donne l'alliance entre 'OKB-1, 'OKB-52 et l'usine
Khrounitchev. La station DOS-1 (17K n°121),
baptisée Zarya (Aube), est appelée Saliout-1
dans la presse. Elle est développée en un an a
partir d’'un modéle d’Almaz. La caméra Agat-1
d’Almaz est remplacée par le télescope solaire
OST-1 de I'Observatoire de Crimée (KrAO). La
masse totale est de 25,6 t dont 18,9 t pour la sta-
tion et 6,7 t pour le vaisseau de transport Soyouz
7K-T (11F615A8). La longueur totale est de 23 m
dont 16 m pour la station et 7 m pour le Soyouz.
Le diameétre maximum est de 4,15 m identique a
celui du lanceur UR-500K/Proton.

Description de la station :

La station posséde trois compartiments : deux
hermétiques (compartiment de passage qui sert
de sas et compartiment de travail qui sert de lieu
de vie) et un non hermétique (compartiment des
instruments). Le volume habitable est de 82 m3.
A bord, il y a 22 orifices dont 8 hublots, plus de
1300 appareils différents qui peuvent étre répa-
rés ou remplacés, ainsi que 1200 kg d’appareils
scientifiques. Deux paires de panneaux solaires,
d’'une envergure de 11 m, se trouvent a I'avant
(compartiment de passage) et a I'arriére (com-
partiment des instruments).

Le compartiment de passage mesure 3 m de
long pour 2,1 m de diamétre (volume de 8,1 m3).
A l'avant, il y a la nouvelle piéce de jonction qui
permet le passage interne dans la station. Le
Soyouz est doté de la partie active (tige) et la sta-
tion de la partie passive (cone). Il y a également
’antenne radar du systéme de rendez-vous Igla
(aiguille) du NII-648/NIITP. Sur le cété, il y a une

La station orbitale 17K Zarya de Michine en 1969

écoutille de 80 cm pour les sorties extra-véhicu-
laires (EVA). Dans le compartiment, il y a le té-
lescope ultraviolet Orion de I'Observatoire de
Biourakan. A I'extérieur, il y a une caméra de té-
lévision, les capteurs d’orientation ionique et so-
laire, les ballons d’air comprimé pour la
pressurisation du compartiment, des éléments du
systeme de thermorégulation (pompes, régula-
teurs, etc), des capteurs de micrométéorites.

Le compartiment de travail, de 7,7 m de long et
d’un volume de 74 m3, comprend deux zones cy-
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lindriques reliées par une partie
conique : le petit cylindre mesure 2,9
m de long et 3,8 m de diamétre, le
grand cylindre de 4,1 m de long et
4,15 m de diametre, la partie conique
mesurant 1,2 m de long. Dans les
parois murales, il y a environ 1000
blocs d’'une masse de 4,0 t. Cela ré-
duit I'espace libre pour les cosmo-
nautes a 40 ma.

Il'y a sept postes de direction :
-poste n°1 (petit cylindre) : poste
central avec le tableau de bord (Si-
rius-17K) pour le systéme de direc-
tion du complexe de bord (SOBK) de
la station, deux siéges pour le com-
mandant et I'ingénieur de bord, les
manettes pour le pilotage manuel,
les viseurs optiques (Vzor dérivé de
celui du Soyouz, viseur grand angle
pour I'observation panoramique, dis-
positif de visée angulaire qui permet
de définir la verticale locale).

-poste n°2 (petit cylindre) : astro-
poste n°1 sur le hublot du plafond
pour I'orientation et la navigation sur
les étoiles.

-poste n°3 (grand cylindre) : poste
pour la direction des appareils scien-
tifiques. Le céne scientifique, de 3 m
de haut, est au centre de cette zone.
Il est occupé par le télescope OST-1
(miroir de 250 mm, focale de 2,5 m)
et d’autres appareils de plus petite
taille (les télescopes X RT-2 et infra-
rouge ITS-K du FIAN, etc). Sa base
est obstruée par un couvercle lors du lancement.
-poste n°4 (partie conique) : poste pour les
études médicales (un fauteuil médical, une ar-
moire pour les appareils médicaux, etc).

-poste n°5 (compartiment de passage) : poste
pour le télescope Orion.

-poste n°6 (petit cylindre) : astroposte n°2 sur le
c6té gauche, dans une niche, avec un hublot et
un siege.

-poste n°7 (petit cylindre) : poste sur le c6té droit
(symétrique a poste n°6), dans une niche, avec
un hublot et un siége, pour la direction des appa-
reils scientifiques d’étude de I'espace circumter-
restre (expérience ERA).

A l'extérieur, le petit cylindre est recouvert des ra-
diateurs du systéme de thermorégulation. Dans
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Le poste central (n°1)

la partie basse, il y a des hublots,
des capteurs et des viseurs op-
tiques. A I'extérieur du grand cylin-
dre, il y a un écran de protection
thermique, des panneaux de cap-
teurs de micrométéorites. Dans le
grand cylindre, il y a le cone scienti-
fiqgue, les moyens prophylactiques
pour lutter contre les effets néfastes
de I'apesanteur, les réserves d’eau
et d’aliments, les sacs de couchage
et les sanitaires (WC).

Le compartiment des instruments est
composé d’une partie de 1,4 m de
long et 4,15 m de diamétre et d’'un
cylindre de 1,8 mde long et 2,1 m de
diamétre (similaire au module de
service du Soyouz). A I'extérieur du
compartiement, il y a des éléments
du systeme de rendez-vous (an-
tennes, index optique, caméra de té-
|évision), des capteurs d’orientation,
des appareils scientifiques et les
panneaux solaires.

Il contient notamment l'installation
motrice S5-66/KTDU-66 du KB
KhimMach dérivé du KTDU-35 du
Soyouz (ergols NoO4-UDMH). Elle
comprend un moteur principal de
417 kg de poussée et un moteur de
réserve a deux chambres de 411 kg
de poussée. En outre, il y a 32 mo-
teurs d’orientation biergols (16 prin-
cipaux et 16 réserves) de 10 kg de
poussée du NIl Mach. L’installation
contient deux fois plus d’ergols (1,2-1,4 t au lieu
de 600-700 kg) que sur le Soyouz et peut assurer
1000 sec de propulsion.

Le SOBK est équipé d’un ordinateur de bord Sa-
liout-1 de NPO Elas. Au total, il y a 725 boutons,
788 indicateurs et 906 parameétres controlés. I
existe jusqu’a 800 ordres différents qui peuvent
étre délivrés par radiocommande.

Le systeme d’orientation et de direction du mou-
vement (SOUD) utilise des capteurs ioniques
d’orientation sur le vecteur vitesse, des capteurs
infrarouge de verticale locale (IKV), des capteurs
d’orientation sur le Soleil, des capteurs de vitesse
angulaire sur les trois axes, un bloc de gyro-
scopes libres pour les retournements program-
més, un intégrateur d’accélération longitudinale,
le bloc de stabilisation et le bloc d’allumage des



moteurs d’orientation. Les cap-
teurs d’orientation sur la Terre, le
Soleil et les étoiles sont fournis
par le TsKB-589/Geofizika. D’au-
tre part, I'’équipage peut utiliser
un capteur stellaire automatique,
un astro-orientateur de grande
précision, un sextant de classe
moyenne et un globe stellaire de
bord. Enfin, la station dispose du
systéme de navigation auto-
nome Delta qui fonctionne a
I'aide du radioaltimetre, d’appa-
reils de navigation astronomique
et de l'ordinateur de bord.

Le systeme de survie (SJO)
maintient une atmosphére avec
une pression de 760-960 mm
Hg dont 160-240 mm Hg d’oxy-
gene et 9 mm Hg de gaz carbo-
nique. Le systeme posséde des
blocs de régénération de I'air a
cartouches de peroxyde de po-
tassium, des blocs d’absorption
du gaz carbonique, des car-
touches pour éliminer les addi-
tifs nuisibles (a carbone actif,
absorbeurs chimiques, cataly-
seurs), des filtres anti-pous-
siére. Des analyseurs de gaz
contrélent la composition de
I’air. La pression est réglée a
I'aide de clapets et, en cas de
perte d’air, il y a des ballons
d’air pour la compenser.

Les réserves d’aliments sont
stockées dans des réfrigéra-
teurs. Il y a quatre repas par
jour avec des rations quoti-
diennes de 2600-3000 Kcal. Les réserves d’eau
sont stockées dans des petits réservoirs sphé-
riques (2 litres/jour par cosmonaute). Les sani-
taires (WC) se trouvent dans une niche a I'arriere
de la station. Elle est dotée d’une ventilation for-
cée. Les excréments liquides sont amenés par
un flux d’air dans un collecteur spécial, tandis
que des solides sont conservés dans des réser-
voirs hermétiques. Pour les soins personnels,
I’équipage dispose de linges de corps, de ser-
viettes et gants de toilette, de brosse a dents et
de rasoirs. Pour faire le ménage, ils disposent
d’un aspirateur Raketa-75. Pour les loisirs, ils ont

Linstallation motrice de Saliout-1

Maquette de la Cité des Etoiles

Simulateur Soyouz-Saliout

un magnétophone avec des
cassettes, un appareil radio
Vesna, des livres et un jeu
d’échecs. lls disposent aussi
d’une pharmacie de bord. Le
contrdle des radiations est as-
suré par deux radiometres et
des dosimetres individuels. Les
moyens prophylactiques com-
prennent le costume Pingouin
porté pendant la journée, le cos-
tume Athléte pour les exercices
physiques, le tapis roulant (ré-
glable jusqu’a 10 km/h), le cos-
tume LBNP de pression
négative sur la partie basse du
corps destiné a diminuer l'intolé-
rance orthostatique lors du re-
tour sur Terre, le costume anti-G
porté pendant le retour sur Terre.
Le systeme de thermorégula-
tion (STR) se compose d’'une
partie passive (écran d’isolation
thermique en lavsan multi-
couche métallisé) et d’une par-
tie active (circuit de
refroidissement et de chauf-
fage). Cette derniére consiste
en canalisations internes rem-
plies de fluide caloporteur du
type anti-frise (radiateur blanc
de 21 m?) et externes remplies
de fluide a base d’'une combinai-
son organique de silicium (radia-
teur noir de 6 m?). Le circuit de
refroidissement utilise six agré-
gats de réfrigération et de sé-
chage (trois principaux et trois
de réserve). Le circuit de chauf-
fage utilise des échangeurs thermiques (liquide-li-
quide et gaz-liquide). Le systeme maintient une
température de 18-25°C et une humidité de 20-80
%. Une ensemble de ventilateurs fait circuler I'air
a 0,1-0,8 m/sec.

Le systéme des moyens radio comprend le sys-
teme de liaisons phoniques Zarya du NII-
695/MNIRS, le systéme de télémesure RTS-9 et
le systéme de télécommande DRS du NIl-
885/RNIIKP, le systeme de trajectographie Rubin
de 'OKB MEI, I'enregistreur a bandes magné-
tiques MIR du NII IT de Podlipki, le télétype
Stroka, le systéme de télévision avec deux ca-
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méras internes et deux externes
(625 lignes, 25 images/sec).

Le systéme d’alimentation élec-
trique (SEP) comprend les pan-
neaux solaires du VNIIT/NPP
Kvant (28 m2, puissance de 2 kW,
courant de 27 V). Le régime
d’orientation sur le Soleil est acti-
vité 15 h/jour pour recharges les
batteries chimiques (cadmium-
nickel) du NIAI de Leningrad.

Le programme scientifique :
-Pour [l'observation du ciel,
’équipage dispose du téles-
cope gamma Anna-3 du MIFI
pour les rayons gamma d’une
énergie supérieure a 100 MeV
(suite de Cosmos-251/264),
étude du flux des particules
chargées TEB avec un téles-
cope a scintillations du FIAN qui
mesure les électrons supérieur
a 8 MeV et les protons supé-
rieur a 400 MeV (suite de Cos-
mos-225), étude des rayons
cosmiques primaires avec une
chambre a photo-émulsions
FEK-7 de linstitut de physique
nucléaire NIlYaF MGU (suite de
Cosmos-213), étude des parti-
cules neutres avec I'appareil Ria-
bina, appareil Kalina, étude du
flux micrométéoritique avec les
capteurs MMK-1 de linstitut de
géochimie et de chimie analytique (GeoKhi), etc.
-Pour I'observation de la Terre, I’équipage dis-
pose des appareils photographiques AFA-M (for-
mat 6x7 cm, objectif de 31,6 mm, champ de
500-600 km, résolution 200-250 m) et KFA-21
(format 13x18 cm, objectif de 210 mm, champ de
200-300 km, résolution 20 m), du spectrographe
manuel RSS-2 (400-700 nm) de I'Institut élec-
trotechnique de Leningrad (LETI) et 'OKB Inte-
gral, du spectrométre de masse lon pour étudier
la composition chimique de I'atmosphére, de
’appareil ERA avec une sonde HF, des pieéges
a ions et des antennes émettrices sur 180 Mhz
pour étudier le phénomeéne de résonance atmo-
sphérique, I'appareil VPA-1 pour étudier la po-
larisation de la lumiere solaire réfléchie par la
surface terrestre.

-Les appareils médicaux sont Polynom-2M pour
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Le télescope Orion-1

Le télescope solaire OST-1

le systéme cardio-vasculaire,
Plotnost pour la densité du tissu
osseux, Rezeda pour la respira-
tion et les échanges gazeux,
Amak-3 pour les prises de sang,
un dynamometre portatif pour me-
surer la force du poignet, un ap-
pareil pour étudier [I'acuité
visuelle, etc.
-Les expériences biologiques
portent sur un bloc avec des
échantillons biologiques (graines,
micro-organismes, levure,
plantes inférieures, etc), I'étude
de I'appareil vestibulaire de té-
tards, une expérience sur les
mouches drosophiles (mutations
génétiques), une expérience sur
I'algue monocellulaire Chlorelle
et la serre cosmique Oasis pour
la culture de plantes supérieures
(choux chinois, crépis, lin).
-Les études techniques portaient
sur I’étude du salissement des
hublots, les particules lumi-
neuses (photometre Fakel), pré-
cision des appareils de visée
(caméra stellaire BA-ZK équipée
d’un objectif de 212,30 mm), etc.
-L’expérience Svinetz du NII-2
du ministére de la Défense, qui
avait déja été réalisée par
Soyouz-6 en octobre 1969 a été
réitérée : les cosmonautes ont
observé le lancement de deux missiles Temps-S
de Kapustin Yar les 24 et 25 juin, deux R-16U de
Baikonour (zone n°60) les 24 et 28 juin, une
11A57/Zenit-2M de Baikonour (zone n°31) le 24
juin, une 11A57/Zenit-4M (échec) de Plessetsk
(zone n°43) le 25 juin, une N-1/11A52 (échec) de
Baikonour (zone n°110) le 27 juin.
La préparation des équipages :
Début 1970, il est décidé de faire deux occupa-
tions de la station d’une durée de 30 et 45 jours.
Pour cela, il faut former quatre équipages (deux
principaux et deux de réserve).
Le 23 avril 1970, quatre équipages sont
nommés : Chatalov-Elisseiev-Roukavichni-
kov, Chonine-Koubassov-Kolodine, Volynov-Feok-
tistov-Patsaiev, Khrounov-Volkov-Sevastianov.
Un mois plus tard, le 13 mai 1970, les équipages
sont : Chonine-Elisseiev-Roukavichnikov, Leo-



nov-Koubassov-Kolodine, Chatalov-
Volkov-Patsaiev, Dobrovolsky-Sevas-
tianov-Voronov. Le 23 septembre 1970,
le lancement de Saliout-1 est fixé au 15
février 1971. Le 21 décembre 1970,
lors de la 1e réunion de la Commission
d’Etat (président K.A.Kerimov), il est
décidé de reporter le lancement au 15
mars 1971. En février 1971, la suite
d’un probleme avec Chonine, Chatalov
redevient le commandant du 1¢ équi-
page et Dobrovolsky, celui du 3¢ équi-
page. Le 9 mars 1971, le lancement de
Saliout-1 est reporté au 15 avril et celui
de Soyouz-10 (7K-T n°31/11F615A8
n°1L) le 18-20 avril. Le 25 mars, le lan-
cement de la station est fixé au 15-20

L’échec de 'amarrage de Soyouz-10
était du a une rupture de 'embrayage
des pattes amortissantes de la partie
active de la piéce de jonction : le mé-
canisme sera renforcé. Le 7 mai 1971,
lors du debriefing, il est décidé de lan-
cer Soyouz-11 (7K-T n°32/11F615A8
n°2L) le 4 juin, puis Soyouz-12 7K-T
n°33) le 18 juillet. Il est d’abord pro-
posé d’envoyer un équipage a deux
cosmonautes afin d’apporter deux
scaphandres Orlan pour I'expérience
«Sortie». Mais l'usine n°918/NPP
Zvezda ne peut pas les fabriquer dans
un délai si cours. Il est donc décidé de
reporter cela sur la station DOS-2/Sa-
liout-2. Le 11 mai 1971, Michine et Ke-

avril, celui de Soyouz-10 trois jours Lancementdu 19-4-1971 rimov proposent le lancement de

plus tard avec une durée du vol de
30 jours, puis un lancement du 2¢
équipage 25 jours plus tard pour
une durée de 45 jours. Le 9 avril, le
lancement de Saliout est fixé le 19
avril. Ce jour-la, 'UR-500K/Proton
(8K82K n°254) place la station sur
une orbite 200/222 km km inclinée
a 51,6°. Mais a la fin de la 1e orbite,
il est découvert que le couvercle du
cbne scientifique n’a pas été
éjecté, ce qui rend impossible
l'utilisation des instruments
scientifiques. Le lancement de
Soyouz-10 est prévu le 22 avril.
Tout se passe normalement,
mais 1 min avant le décollage, le
mat ombilical ne se rétracte pas
et le lancement est avorté. Il in-
tervient finalement le len-
demain : la Soyouz
(11A511 n°25) décollage
de la plate-forme n°1 avec
Chatalov (3¢ vol), Eliseiev
(3¢ vol) et Roukavichnikov
(1° vol), nom de code Gra-
nit. lIs rejoignent Saliout-1
a la 83¢ orbite de la station,
mais I’'amarrage ne se pro-
duit pas a cause d’un pro-

bleme avec la piece de jonction. La séparation
est commandée a la 85° orbite. Les cosmonautes
atterrissent a 120 km au N-O de Karaganda (Ka-
zakhstan) a lissue d’un vol de 47 h 46 min.

L’équipage de Soyouz-10

L'équipage de Soyouz-11 (principal)

Les trois équipages devant la commission d’Etat

Soyouz-11 le 14 juin et celui de
Soyouz-12 le 15 juillet, les deux
avec une durée de 30 jours. Mais fi-
nalement, il est décidé de lancer le
6 juin pour une durée de 25 jours.
Le 1e équipage est Leonov-Kou-
bassov-Kolodine et les doublures
sont Dobrovolsky, Volkov-Patsaiev.
Un 3e équipage est formé avec
Goubarev-Sevastianov-Voronov. A
Baikonour, le systéme Igla de
Soyouz-11, en panne, est dé-
monté et remplacé. Et le vais-
seau est modifié pour une durée
de vol autonome de 4 jours au
lieu de trois sur Soyouz-10. Le
3 juin, les médecins découvrent
une tache sur le poumon droit
de Koubassov. Le lendemain,
un groupe de médecins de
I’'Hopital aéronautique cen-
tral (TsNIAG) de Moscou :
il est décidé de remplacer
I’équipage principal par les
doublures la veille du lan-
cement. Le 6 juin, la
Soyouz (11A511 n°24) dé-
colle de la plate-forme n°1
de Baikonour avec Dobro-
volsky (1¢ vol), Volkov (2¢

vol) et Patsaiev (1¢ vol), code Yantar. lIs rejoi-
gnent Saliout-1 qu’ils occupent pendant 24 jours,
battant ainsi le record de 17 jours établi par
Soyouz-9 un an plus t6t. Au cours du vol, ils réa-
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lisent environ 140 expé-
riences  scientifiques
(médecine, biologie, as-
trophysique, géophy-
sique, technologie, etc).
Pendant les cinqg pre-
miers jours, I'’équipage
dort lorsqu’il est hors de
visibilité du territoire de
PURSS. Le 12 juin, un
décalage de trois
heures est instauré : 'un dé-
jeune, 'autre dine, tandis que le
dernier prend son petit déjeuner.
Le 16 juin, il se produit un inci-
dent : une forte odeur de
fumée !! Il est recommandé a
I’équipage de se réfugier dans la
capsule du Soyouz. L’équipage
essaie de trouver 'origine de I'in-
cendie. Aprés étre passé sur la
redondance énergétique et al-
lumé le nettoyage des filtres a
air, 'atmosphere est purifiée et
I’équipage retourne dans la sta-
tion. Mais le 30 juin, lors du re-
tour sur Terre, c’est I'accident de
dépressurisation de la capsule
et la mort de I’équipage par hy-
poxie. L'origine est une valve de
ventilation qui doit s’ouvrir pour
remplacer I'air de la capsule par
I’atmosphere extérieur. Lors de
la séparation des compartiments
du Soyouz, a 170 km d’altitude,
la valve s’est ouverte accidentel-
lement : En 10-15 sec, I'équi-
page est tombé en hypoxie et
48-49 sec, ils sont morts. Apres
112 sec, la pression dans la ca-
bine était nulle. Il aurait fallu au
moins 27 sec pour obturer la
valve a la main. La station est
détruite dans I'atmospheére le 11
octobre 1971 (175 jours). En six
mois, il y a eu 12 allumages mo-
teurs, environ 130 opérations
d’orientation et environ 800
séances de liaisons.

Les vols suivants sont

Les trois équipages a Baikonour en avril 1971

Lancement de Soyouz-10

Lancement de Soyouz-11

Saliout-1 dans 'espace

Récupération de Soyouz-11

avaient été nommés
pour cette mission

Leonov-Roukavichni-
kov-Kolodine, Goubarev
-Sevastianov-Voronov,
Klimouk, ingénieur civil et
Artioukhine. Mais dés-
ormais, le Soyouz de-
viendra biplace avec
des cosmonautes en
scaphandres. Le 10 oc-
tobre 1971, quatre équipages
sont nommés pour la station
DOS-2 (17K n°122) qui sera
lancée en juillet 1972 : Leonov-
Koubassov, Lazarev-Makarov,
Goubarev-Gretchko, Klimouk-
Sevastianov. Cependant, le
lancement de Saliout-2 est
échec. La station DOS-3 (17K
n°123) est lancée le 11 mai
1973. Elle devait étre rejointe
par les vaisseaux Soyouz n°34,
35 et 36. Malheureusement,
peu apres la satellisation, le
systéme de direction tombe en
panne et les réserves d’ergols
du systéme de correction d’or-
bite sont rapidement épuisées.
La station devient alors incon-
trélable. Elle devient Cosmos-
557 qui retombe dans
I’atmosphere au bout de 11
jours. Les vaisseaux Soyouz
sont alors transformés : le n°34
deviendra Cosmos-613 en no-
vembre 1973, le n°35 sera uti-
lisé pour les essais au sol du
systeme de sauvetage (SAS)
de la mission Apollo-Soyouz et
le n°36 deviendra Cosmos-573
qui effectuera la répétition du
vol de Soyouz-12 en juin 1973.
Le retour en vol a lieu le 27
septembre 1973 : le vaisseau
Soyouz-12 (11F615A8 7K-T
n°37) est lancé avec les cos-
monautes Vassili Lazarev et
Oleg Makarov. lls testent la
nouvelle version avec deux

annulés le 9 juillet : Soyouz-12 devait étre lancé passagers en scaphandre Sokol. La mission
le 20 juillet. Le 15 juin 1971, trois équipages dure 1j23 h 15 min.
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A la fin de cette année, le Cen-
tre national d’études spatiales
(CNES) fétera ses 60 ans. C’est
'occasion d’évoquer dans les
colonnes d’Espace & Temps les
initiatives et les démarches qui
ont conduit au cours de la se-
conde moitié des années 50 a
la naissance du premier pro-
gramme spatial francgais, pro-
gramme repris et étoffé par le
Comité des recherches spa-
tiales en 1959, puis par le
CNES en 1962 (aprés sa créa-
tion en décembre 1961).

Dans une premiere partie, nous

nécessaire d’avoir de plus en
plus de fusées-sondes. C’est la
raison pour laquelle le général
Guérin, le patron du CASDN,
porte aussi ses efforts sur la
commande de nouvelles fu-
sées (Véronique, Monica).2

Toutefois, dans I'esprit des res-
ponsables du CASDN, ce
sous-comité n’est pas suffi-
sant. Il devient impératif d’avoir
en France un organisme spé-
cifique dédié aux affaires spa-
tiales, permettant de les
coordonner, voire de les cen-
traliser, tout en jouant le réle

évoquions comment le CASDN
et le CNRS ont uni leurs efforts

1. Véronique AGI-18 préte sur son pas
de tir, 7 mars 1959 © CIEES/ETAG

d’interface dans le cadre de
coopérations avec d’autres na-

pour engager les premieres ex-
périences spatiales francaises
(prévues en mars 1959), le pre-
mier mettant a la disposition
des scientifiqgues les fusées-
sondes et le champ de tir, le se-
cond les expériences
(principalement préparées par
I’équipe Blamont du service
d’Aéronomie, le premier labora-
toire spatial francais créé a la
fin de 'année 1958).1

tions. Sur ce point, les scienti-
fiques sont d’accords, d’autant
plus que vient de se mettre en
place le COSPAR (Committee
on Space Research)3, un or-
ganisme créé a l'initiative des
scientifiques du Conseil inter-
national des unions scienti-
fiques (ICSU / International
Council of Scientific Unions),
pour promouvoir la recherche
spatiale a I’échelle mondiale.4

2. Véronique AGI-17 sous son portique,
10 mars 1959 © CRS/CNES (FU)

Le «Sous-comité Espace» du
CASDN

Faute de structure officielle chapeautant les acti-
vités spatiales naissantes, et en attendant qu’il y
en ait une, les militaires du CASDN prennent I'ini-
tiative. Le 21 novembre 1958, ils établissent au
sein de leur organisme le «sous-comité Espace».
Outre de conduire la premiére campagne scien-
tifique par fusées-sondes en cours de prépara-
tion, celui-ci est également chargé de coordonner
et de soutenir d’autres études spatiales a venir
comme, par exemple, la détection radio et le re-
pérage des satellites (Centre national d’études
des télécommunications, CNET), la structure de
’atmosphére (service d’Aéronomie), les pro-
blemes de rentrée atmosphérique (CNET), etc.
Pour réaliser les futures expériences, il est alors

C’est la raison pour laquelle le
CASDN propose deés aodt
1958 le «<Haut-commissariat a
'espace» (HCE), projet porté par le colonel Ro-
bert Genty, un des membres du CASDN les plus
engagés dans les affaires spatiales naissantes.5
Lintitulé du projet n’est pas anodin, il n’est pas
sans rappeler le Commissariat a I’énergie ato-
migque mis en place au lendemain de la Seconde
Guerre mondiale par le général de Gaulle. En uti-
lisant cette dénomination, les autorités du
CASDN ont probablement pensé que cela pour-
rait contribuer a «séduire» le général de Gaulle
revenu au pouvoir en juin 1958 qui, soulignons-
le, est alors engagé dans une importante réforme
de la science frangaise a I'aide notamment du
CIRST (Comité interministériel de la recherche
scientifique et technique) et du CCRST (Comité
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consultatif de la recherche scien-
tifique et technique, composé de
douze scientifiques conseillant le
gouvernement), les deux orga-
nismes étant liés a travers un Dé-
légué général (Pierre Piganiol).6

Toutefois, les scientifiques ne sont
pas favorables a un organisme
centralisateur, surtout si celui-ci est
sous la coupe des militaires. lls ne
tiennent pas a perdre leur liberté
d’action, tel Jacques Blamont et
son service d’Aéronomie (CNRS)

visoirement a André Danjon (jan-
vier-février 1959), puis au physi-
cien Pierre Auger (1959-1962) qui,
quelques années auparavant,
avait contribué a la création du
Conseil européen pour la re-
cherche nucléaire (CERN). Enfin,
un Secrétariat général est égale-
ment mis en place et confié a Jean
Pierrat (puis Michel Bignier en
1961), subdivisé en quatre sous-
comités : «Scientifique» (André
Danjon), «Observation/ Guidage»

ou encore Pierre Marzin du
CNET.7 Si Jean Coulomb, a la téte
du CNRS depuis juin 1957, est fa-
vorable a un organisme qui coor-
donne les activités spatiales, il souhaite laisser la
plus large autonomie possible aux acteurs qui
s’engagent dans les études spatiales.8 Par ail-
leurs, pour un organisme déja «spécialisé», il ne
pouvait prétendre s’occuper des affaires spatiales,
ce n’était pas la vocation du CNRS.

La naissance du Comité des recherches spatiales
Sensible aux arguments des scientifiques (Jean
Coulomb, Georges Laclavere, (révérend Pére)
Pierre Lejay, etc.),9 le gouvernement décide le 7
janvier 1959, sous la houlette de Pierre Piganiol
le délégué général au CCRST,10 la création d’un
organisme civil : le Comité des recherches spa-
tiales (CRS). Dans les semaines qui suivent se
forme le comité directeur qui regroupe alors les
principaux acteurs impliqués dans le spatial : le
directeur du CNRS Jean Coulomb, le directeur
de I'Observatoire de Paris André Danjon, le di-
recteur de TONERA Maurice Roy, le directeur du
CNET Pierre Marzin, le directeur général de I'en-
seignement supérieur Maurice Bayen, le direc-
teur général des Affaires culturelles et techniques
du Ministere des Affaires étrangéres Roger Sey-
doux, un représentant du Ministére des finances
et un représentant du ministre d’Etat chargé de
la recherche scientifique (Louis Jacquinot). Etant
donné leur réle, les militaires sont également pré-
sents avec le général Guérin, le président du
CASDN, et le général Jean Accart (remplacé par
le général de Pins en juillet 1960) de I'Air, 'armée
qui effectue alors le plus d’essais d’engins-fusées
- ayant de fait acquis une maitrise et une exper-
tise dans ce domaine au cours des années 50.
Quant a la direction du Comité, elle incombe pro-
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3. Décollage Véronique AGI-16,
12 mars 1959 © collection
Ph. Vamoteaux

(Pierre Marzin), «Engins spatiaux»
(général Accart, puis de Pins),
«Programme de tirs» (général
Guérin). On notera I’équilibre entre
les civils et les militaires qui conservent la haute
main sur les affaires de fusées.

La création du Comité des recherches spatiales
ne met pas immédiatement fin au réle du CASDN
qui, le temps que le CRS puisse assumer la re-
leve, s’occupe des premieres actions spatiales.
Au niveau des études, pour ne pas que le CRS
et le sous-comité Espace du CASDN soit en
concurrence ou en redondance, un partage des
taches est effectué : par exemple, les recherches
sur la mesure de la densité électronique dans la
haute atmosphere et celles sur les interactions
entre le rayonnement solaire et la haute atmo-
sphére sont transférées au CRS.11 Dans les
mois qui suivent, le CRS s’attache a déterminer
son mode de fonctionnement, puis a définir ce
qui doit devenir le premier programme spatial na-
tional, pour ainsi éclairer le gouvernement sur ce
qu’il est possible de faire avec les moyens dont
dispose notre pays. Pour cela, le CRS est direc-
tement attaché auprés du Premier ministre (Mi-
chel Debré) en lien étroit avec le délégué général
de la Recherche scientifique et technique.

La premiére campagne scientifique de Véro-
nique AGI

Alors que le CRS est en phase de constitution, le
CASDN prépare la premiére campagne scienti-
figue menée dans I'espace a l'aide de fusées-
sondes qui doivent réaliser des nuages artificiels
de sodium, pour en savoir plus sur les caractéris-
tiques de la haute atmosphere. Si les opérations
générales sont entre les mains du CASDN, les
responsabilités techniques et scientifiques rele-
vent de I'Etablissement d’expériences Techniques



des engins autopropulsés gui-
dés (ETAG) de la DEFA (pour les
fusées) et du CNET (pour les
pointes dans lesquelles se trou-
vent les expériences).

L'organisation d’'une campagne
de tir étant colteuse, le CASDN
propose de regrouper plusieurs
lancements au cours d’une

Provence) qui devait nous
aider a comprendre le compor-
tement du nuage. Tout ce ma-
tériel fonctionnait sur des
principes optiques et étaient
donc trés sensibles a la qualité
de surface et a la propreté des
éléments optiques ; d’ou notre
attention au risque posé par

campagne qui s’effectue alors
depuis Hammaguir, un des

4. Un des sites d'observation, a la
Barga, avant un tir, mars 1959 © Ser-
vice d’Aéronomie / CNRS

leur utilisation et leur détériora-
tion possible au milieu du sable,

champs de tir du CIEES, dans
le Sahara algérien.12 L’organi-
sation n’est pas simple : il faut
tenir compte a la fois de la dis-
ponibilité des champs de tir, des
expériences prétes a temps,
ainsi que du personnel et du
matériel qu’il faut amener le
moment venu sur des champs

probléme qui dans le désert est
particulierement critique. Cer-
taines piéces délicates furent
méme transportées par hélicop-
tere. Heureusement la présence
de Georges Courtés, excellent
opticien nous fut trés utile pour
les réglages sophistiqués de
toute l'optique. Une personne

de tir éloignés de la métropole.  °: ;J.acq“es Blamont devant linstrument 5y ajt ¢galement mise a notre
Si le site ou était implanté le Aulaconstuitau Wisconsin ©Service yishnsition par 'ONERA pour

CIEES charmait tous ceux qui
venaient expérimenter, les conditions n’en étaient
pas moins difficiles, comme s’en souvient Marie-
Lise Chanin,13 présente dans I'équipe de
Jacques Blamont lors de cette premiere cam-
pagne scientifique : «Le désert saharien était
pour tous une découverte avec surtout I'émerveil-
lement, 'enchantement qu’il procurait. Mais les
conditions de travail y furent difficiles, exigeantes
et tres différentes de celles d’un laboratoire pari-
sien».14 Si la campagne peut étre entreprise
assez rapidement, c’est parce que la plupart des
appareils dont I’équipe Blamont a besoin existe
déja comme les caméras pour la triangulation du
nuage (fournies par 'ONERA), I'interférométre de
Fabry-Pérot (livré par Georges Courtés,15 astro-
nome a I’'Observatoire de Marseille), mais aussi
les cuves de sodium (pour mesurer la tempéra-
ture du nuage)16 et le spectrographe a balayage
magnétique (pour mesurer l'intensité des raies
émises par le nuage) réalisés par Jacques Bla-
mont. Les appareils scientifiques sont alors «tous
regroupés sur le site de la Barga, situé a une
douzaine de km de Colomb Béchar et ou se trou-
veraient la plupart des scientifiques, précise
Marie-Lise Chanin. lls comprenaient essentielle-
ment trois instruments : le télescope avec l'inter-
féerometre de Fabry-Pérot, I'appareil avec les
cuves de sodium, et le spectrometre a balayage
magnétique de I'OHP (Observatoire de Haute

d’Aéronomie / CNRS

superviser les cameras dont dé-
pendait la restitution du nuage. Des jeunes scien-
tifiques du contingent lui avaient été affectés des
I’arrivée pour I'opération des trois caméras», ca-
méras placées sur trois des sites d’observation
(Barga, Itmar, Kendadza), chacune a une dis-
tance d’environ 100 km autour d’Hammaguir de-
vant fournir la position de chaque point du nuage
et son évolution dans le temps avec une grande
précision par stéréo-photogramétrie.

Le lancement des Véronique AGI-18, 17 et 16
Le samedi 7 mars dans I'aprés-midi, a Hamma-
guir, les techniciens du CIEES accompagnés des
différents responsables du programme Véro-
nigue s’activent pour achever les derniers prépa-
ratifs de lancement de la premiére fusée
Véronique n°AGI-18, sous la conduite de I'ingé-
nieur Pilz et de I'ingénieur en chef Corbeau du
LRBA de Vernon (ou a été congue Véronique). A
19h, la fusée se dresse sur son pas de tir, les ca-
bles des quatre bras reliés au tambour pour gui-
der la fusée au décollage sont préts a se
dérouler. Dans les bunkers, a une bonne cen-
taine de metres, se trouvent les responsables du
lancement (colonel Marchal, ETAG), de la pointe
avec les instruments (Pierre Blassel, CNET), du
champ de tir (général Aubiniére, directeur du
CIEES)17, accompagnés de quelques invités.
Quant aux équipes scientifiques, elles se trou-
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vent a Colomb Béchar pour
observer de loin le météore
qu’ils espéerent créer avec
I’éjection de sodium et mesu-
rer les propriétés physiques.
Aprés un compte a rebours im-
peccable, Véronique AGI-18

décolle a 1h34, prend rapide-
ment de la vitesse... mais elle
n’atteint que 30 km d’altitude
en raison d’une défaillance
technique du moteur.18 C’est la déception. Tou-
tefois, il reste deux autres fusées a lancer.

Le lundi 9 mars, les ingénieurs et techniciens du
champ de tir préparent Véronique AGI-17 avec
I’espoir que cette fois-ci cela soit un succes. La
nervosité se ressent au sein des équipes car, de
plus, la météorologie n’est pas favorable, un vent
de sable souffle alors assez violemment risquant
de faire dévier la fusée de sa trajectoire, sans
compter que le sable empécherait la bonne ob-
servation de I'expérience scientifique. Le lance-
ment est donc reporté au lendemain.

Le mardi 10 mars, a 19h38, Véronique AGI-17
décolle au moment ou le Soleil est en train de
disparaitre a I'horizon. Laissons Marie-Lise Cha-
nin évoquer la suite : «La deuxiéme fusée forma
un trés beau nuage entre 90 et 130 km19 et il fut
suivi d’'un autre le 12 mars [par Véronique AGI-
16] moins spectaculaire mais s’étendant de 90 a
180 km.20 Contrairement avec ce qu’avaient fait
les américains de Air Force Cambridge Research
Center (AFCRC) qui réussirent a former un
nuage de sodium ponctuel dans la haute atmo-
sphere lors de leur essai en
1955, I’émission du sodium
n’était pas ponctuelle, mais
continue tout au long de la
trajectoire de la fusée, a la
montée comme a la des-
cente, de fagon a pouvoir
rendre compte du compor-
tement de 'atmosphére sur
la plus grande dynamique
possible. Celle-ci dépendait
évidemment de l'altitude at-
teinte par la fusée Véro-
nique, mais le nuage était
plus spectaculaire et surtout
les informations beaucoup
plus riches. En fait le nuage
du 10 Mars fut le plus beau
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7. L’équipe du service d’aéronomie apres
le premier tir lors de la campagne de
Mars 1959. De gauche a droite debout :
J. Blamont, C. Cohen-Tannoudiji, J.-P.
Schneider, G. Courtés, M.-L. Lory (plus
tard Chanin), P. Léna, Ph Delache. Assis
M. Magery (ONERA), F. Roddier et P.-Y
Gal © Service d’Aéronomie / CNRS

6. L'évolution du nuage de sodium du 10 Mars pendant les 11 minutes qui ont
suivi sa formation. On peut y voir directement l'influence du vent et de la turbu-
lence sur la forme du nuage © Service d’Aéronomie / CNRS

nuage jamais observé lors d’aucune autre cam-
pagne, en France ou ailleurs. Pour un premier
succes, c’était la gloire et la joie. Tout avait bien
fonctionné : les photographies du nuage a partir
des trois sites étaient superbes et elles ont d’ail-
leurs orné le service d’aéronomie et d’autres or-
ganismes de recherche spatiale pendant
longtemps. Le nuage n’était pas seulement beau,
il faisait apparaitre des structures jamais obser-
vées auparavant, les nombreux cisaillements
créés par le vent et les structures générées par
la turbulence. L’enthousiasme était a son com-
ble », «les quelques journalistes présents,21 se
souvenait également Jacques Blamont, furent
subjugués».22 En effet, la presse frangaise exul-
tait, 'événement fait alors la «une» de nombreux
quotidiens qui prennent conscience que la
France pouvait, grace aux petites fusées Véro-
nique, participer a la «conquéte de I'espace».23
Un court film de 'ORTF en date du 13 mars est
méme présenté au Journal télévisé montrant la
préparation sous son portique de la fusée Véro-
niqgue AGI-18 ainsi que, a la fin, la deuxieme
fusée au ralenti.24

Les conséquences

Le succes de la campagne
de mars 1959 est d’abord
dd au savoir-faire du per-
sonnel du CIEES qui, habi-
tué aux tirs d’engins
autopropulsés depuis le
début des années 1950, a
assuré une logistique effi-
cace. Cela a ainsi permis
aux techniciens (pour les fu-
sées) et aux scientifiques
(Blamont, Vassy,25 Blassel)
de mener efficacement les
expériences.

Quant aux résultats obtenus



avec les deux Véronique AGl, ils ont été specta-
culaires. Les expériences venaient de mettre en
évidence la turbopause qui est la limite entre la
basse atmosphéere (a 100 km d’altitude) et la
haute atmosphére : lorsque le nuage de sodium
s’est formé, il a pris au-dessous de la turbopause
un aspect granuleux, comme un cumulus, et au-
dessus il était lisse. La limite entre les deux
zones avait une dimension d’environ 100 m. L’'ap-
pellation de turbopause tient au fait que I'atmo-
sphére est mélangée au-dessous des 100 m,
tandis qu’au-dela elle ne I'est plus, c’est-a-dire
qu’il n’existe plus de mouvements verticaux, le
milieu devenant hétérogene, stratifié en fonction
du poids moléculaire. Le plus surprenant est que
les Américains avaient déja réalisé des expé-
riences similaires avec des fusées-sondes Aero-
bee et qu’ils n’avaient pas identifié la
turbopause.26 Les expériences au sodium (ainsi
qu’avec d’autres éléments chimiques) vont se
poursuivre tout au long des années 60 en
France, mais pas seulement. Grace a cette his-
toire de sodium, Jacques Blamont est sollicité
pour poursuivre ses expériences aux Etats-Unis,
marquant ainsi d’'une certaine maniere la recon-
naissance américaine. Enthousiaste, Blamont
proposera également a des nations en voie de
développement de les initier a ce type d’expéri-
mentation (Argentine, Inde).

«Désormais, il se manifesta un grand optimisme
tant chez les techniciens que chez les ministres,

convaincus par le succés magnifié de nos pau-
vres fusées-sondes que la France avait les
moyens de participer a 'aventure spatiale qui
s’accélérait chez les grandes puissances, si elle
le voulait»,27 considérait Jacques Blamont avec
justesse. Marius Le Fevre,28 alors responsable
de tirs d’engins au CIEES, ne dit pas autre
chose : «ll faut surtout retenir de cette campagne
de tir qu’elle restera pour I'espace francgais le
point de départ de sa grande aventure».29 Par
ailleurs, le succés de Véronique ouvre d’autres
perspectives, notamment dans la question des
études balistiques, comme le soulignait le géné-
ral Aubiniére : «Je pense que le succés des pre-
mieres Véronique a contribué a faire bouger les
choses en matiére de recherche balistique. Dés-
ormais, on savait qu’il existait un potentiel fran-
cais».30

L'auteur tient tout particulierement a adresser ses
remerciements a Madame Marie-Lise Chanin,
gu’il a rencontrée a plusieurs reprises et qui a
bien voulu apporter son témoignage.

Références (complémentaires a celles propo-
sées dans la premiére partie) :

- BLAMONT Jacques, «Les premieres expé-
riences d’aéronomie en France», dans «Des pre-
miéres expériences scientifiques aux premiers
satellites», ESA, SP-472, 2001.

BLAMONT Jacques, «La politique spatiale fran-
caise et son avenir», dans «Cahiers de la Fon-

Le communiqué du CASDN, apres le succés de la campagne scientifique de mars 1959

«Les expériences effectuées au Centre interarmées d’essais d’engins spéciaux de Colomb-Béchar
(C.LLE.E.S.) au moyen de trois fusées de type Véronique constituent la phase pratique initiale d’'un
programme d’études de la basse atmospheére, qui s’étend sur plusieurs années. Elles ne portent
pas sur la technique des fusées mais utilisent simplement des engins existants, aménagés en sup-
ports d’instruments de laboratoire, permettant la mise au point de techniques expérimentales, tout
en présentant un intérét scientifique incontestable.

L’armée met le Centre interarmées d’essais d’engins spéciaux a la disposition des person-
nalités scientifiques civiles et militaires intéressées par ces recherches.

La responsabilité du déroulement des essais appartient sur le plan de I'organisation logistique au
général directeur du C.1.E.E.S., et, sur le plan scientifique, au Comité d’action scientifique de la dé-
fense nationale (C.A.S.D.N.), les recherches ont pour but la connaissance approfondie de I'atmo-
sphere inférieure, connaissance indispensable au tir des missiles militaires, notamment en ce qui
concerne - comme dans le cas d’artillerie classique - la température, le vent, la pression et plus gé-
néralement la composition et les propriétés du milieu en rapport avec le mouvement des projectiles.
Elles concernent uniquement les parties basses de I'atmosphere, celles qui se limitent aux couches
ou sont capables d’évoluer les aéronefs militaires, fusées ou avions.

L’étude de I'espace constitue un élément de I'activité du Comité d’action scientifique de défense na-
tionale qui entretient avec le Comité des recherches spatiales, dont le programme dans ce domaine
est infiniment plus vaste, les liaisons indispensables a la bonne harmonisation de leurs travaux.»
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dation Charles de Gaulle»,
n°12, 2003.

- CHANIN Marie-Lise
(sous la direction), Sympo-
sium en I’honneur du 70¢
anniversaire de J.E. Bla-
mont, CNRS éditions,
Paris, 2008.

- Collectif d’auteurs, Le
Centre national d’études
des télécommunications
1944-1974. Genése et
croissance d’un centre pu-
blic de recherche, CRCT,
1990.

- Collectif d’auteurs, Les
débuts de la recherche
spatiale  francaise au
temps des fusées-sondes,
préface de Jacques Bla-
mont, IFHE, e/dite, 2007.

vembre 1958. Pour en sa-
voir plus, voir MULLER P.,,
«Le congres de I'espace a
Nice», in [I’Astronomie,
vol.74, 1960, p.171-177.

4 Par ailleurs, au niveau
national, d’autres pays se
dotent également de struc-
tures officielles comme le
Royaume-Uni en décem-
bre 1958 avec le Comité
national britannique pour
la recherche spatiale
(BNCSR), sans oublier la
NASA américaine des juil-
let 1958, ce qui n'a pas
manqué d’interpeller les
militaires du CASDN.

5 Sur Robert Genty, voir
DOLLFUS Audouin, «Ro-
bert Genty (1910-2001), le

- LAMY Jérébme, «Gran-
deur scientifique et poli-
tiques de l'espace : la
création et le transfert du
CNES (1958-1974)» in Revue d’histoire moderne
et contemporaine n°58-1, 2011, pp.156-177.

- LE FEVRE Marius, «L’espace, du réve a la réa-
lité. Un grand bond pour I'Europe spatiale»,
e/dite, Paris, 2010.

- MULLER P., «Le congres de I'espace a Nice»,
in ’Astronomie, vol.74, 1960, p.171-177.

Nota :

1 Voir notre premiére partie parue dans Espace
& Temps n°30, févier 2021.

2 Sujet abordé dans la premiére partie. Pour rap-
pel : construite sous la responsabilité de la DEFA
(direction technique de I'armée de Terre), Véro-
nigue (version AGlI) est une fusée a propulsion a
liquides (acide nitrique, essence de térébenthine)
d’une hauteur de 7,3 m pour un diametre de 55
cm, pouvant emporter 60 kg de charge dans sa
pointe jusqu’a 210 km d’altitude. Construite par
I’ATEF, Monica (version V) est un engin a pro-
pulsion solide d’un diametre de 16 cm pour une
hauteur de 5,1 m pouvant emporter une charge
de 15 kg a une centaine de kilométres.

3 Le COSPAR est mis en place en octobre
(Washington) et novembre (Londres) 1958 pour
discuter et organiser des recherches scienti-
fiques en lien avec I'exploration spatiale. Le
COSPAR se réunit pour la premiére fois en no-
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8. « J’ai vu lancer la premiére comete artifi-
cielle francaise a 19h38 », 11 mars 1959 ©
France-Soir

pére de l'orbite héliosyn-
chrone», in Espace &
Temps n°5, bulletin de
'IFHE, décembre 2009.
Précisons que le physicien et astronome Dollfus
réalisa en avril 1959 une ascension atmosphé-
rique jusqu’a 14 000 m d’altitude dans une na-
celle étanche sous une grappe de ballons...avec
le soutien du CASDN.

6 Pour en savoir plus, voir DUCLERT Vincent,
«La naissance de la délégation générale a la re-
cherche scientifique et technique», in Revue fran-
caise d’administration publique n°112, 2004/4,
consultable en ligne https://www.cairn.
info/revue-francaise-d-administration-publique-
2004-4-page-647.htm

7 Pierre Marzin (1905-1994), polytechnicien, est
directeur du CNET de 1954 a 1967. Pour en sa-
voir plus sur le CNET, voir Le CNET 1944-1974.
Genese et croissance d’un centre public de re-
cherche, collectif d’auteurs, CRCT, 1990.

8 Procés-verbaux des réunions du CCRST des
7 janvier, 4 février 1959, AN, 81/0401, 54, 123.
9 VARNOTEAUX Philippe, L’aventure spatiale
francaise. De 1945 a la naissance d’Ariane, Nou-
veau Monde, Paris, 2015, p.158.

10 La DRGST n’existe pas encore, elle sera mise
en place par un décret du Premier Ministre du 8
avril 1961.

11 MOULIN Hervé, La construction d’'une poli-
tique spatiale en France. Entre indépendance na-



tionale et dynamiques européennes (1945-1975),
Editions Beauchesne, Paris, 2017, p.133.

12 Sur I'histoire du Centre interarmées d’essais
d’engins spéciaux (CIEES), voir notre précédent
article «70 ans du CIEES», Espace & Temps
n°20, juin 2017.

13 Marie-Lise Lory (plus tard épouse Chanin, née
en 1934), apres avoir fait des études de physique
en optique quantique, fait une thése sous la di-
rection de Jacques Blamont sur la mesure de la
température de la haute atmosphére. Au moment
de la premiére campagne scientifique de mars
1959, elle est stagiaire de recherche au service
d’Aéronomie, au sein duquel elle effectuera I'es-
sentiel de sa carriere. Elle y développera notam-
ment des méthodes de sondage atmosphérique
par laser ou lidar.

14 Témoignage de Marie-Lise Chanin fait a I'au-
teur, 29 janvier 2021.

15 Georges Courtés (1925-2019), astronome, a
congu de nombreux instruments spatiaux et a
consacré ses travaux a I'imagerie et a la spectro-
graphie en astrophysique (au sol et dans l'es-
pace). En 1964-65, il contribuera a créer le
Laboratoire d’astronomie spatiale.

16 L'appareil avec les cuves de sodium a été réa-
lisé pendant le séjour qu’a fait Jacques Blamont
lors de son séjour en été 1958 a I'Université de
Wisconsin aux Etats-Unis en utilisant la méthode
que les scientifiques francais Kastler et Bricard
avaient démontrée sur le sodium crépusculaire
en 1944,

17 Robert Aubiniére (1912-2001), polytechnicien,
général au 1¢ décembre 1958, il dirige le CIEES
de 1957 a 1959, puis I'Ecole de I'Air en 1960 et
la Direction technique et industriel de I’Aéronau-
tique de 1960 a 1962, date a laquelle il devient
jusqu’en 1972 le premier directeur général du
CNES.

18 Rapport du colonel Genty sur la campagne de
tir de mars 1959, daté du 20 mars 1959, p.3.

19 Véronique AGI-17 culmine a 132 km d’altitude
et retombe a 50 km dans le nord-est, rapport du
colonel Genty, op.cit., p.4.

20 Véronique AGI-16 dépasse les 200 km, rap-
port de Genty, op.cit., p.5.

21 Le rapport du colonel Genty évoque la confé-

rence de presse qui s’est tenue aprés les succes
«devant Monsieur Bergeal de France Soir, le cor-
respondant de 'Echo d’Oran, un correspondant
de ’AFP et son représentant local. Vu quelques
films des caméras de Blamont (...)», p.5.

22 BLAMONT Jacques, L’action sceur du réve,
souvenirs de voyage, e/dite, Paris, 2012, p.129.
23 Pour en savoir plus sur la réaction médiatique,
voir notre article en ligne sur le site d’Air & Cos-
mos, «ll'y a 60 ans, Véronique AGI emmenait la
France dans I'espace — Partie 2 : conséquences
médiatique, scientifique et politique», 12 mars
2019, https://www.air-cosmos.com/article/il-y-a-
60-ans-vronique-agi-emmenait-la-france-dans-
lespace-partie-2-consquences-mdiatique-scientifi
que-et-politique-486

24 «Départ de la fusée Véronique a Colomb Bé-
char», film de 2 min 30, diffusé lors du JT de 20h,
consultable sur le site de [P'INA
https://www.ina.fr/video/CAF92029699

25 L’équipe Vassy a (modestement) participé aux
expériences en déterminant notamment les
conditions d’excitation du sodium, de la distribu-
tion verticale de I'ozone par radio-sondage, en
mesurant I’épaisseur d’eau condensable de I'at-
mosphere. Rapport du colonel Genty, op.cit.,
pp.6-7.

26 Pour en savoir plus sur cette expérience, voir
BARAT Jean, «L’étude de la dynamique de I'at-
mospheére au service d’Aéronomie du CNRS», in
Symposium en I’lhonneur du 70°® anniversaire de
J-E. Blamont, CNRS Editions, Paris, 2008, pp.31-
48.

27 BLAMONT Jacques, «La politique spatiale
francaise et son avenir», dans Cahiers de la Fon-
dation Charles de Gaulle n°12, 2003, p.147.

28 Marius Le Févre (né en 1932), ingénieur et of-
ficier de I'Air, apres avoir été responsable de tirs
de fusées-sondes au CIEES, puis a l'ile du Le-
vant et au CEL, il occupe a partir de 1962 di-
verses fonctions au CNES, a 'ELDO, puis a
PESA.

29 LE FEVRE Marius, L’espace, du réve a la réa-
lité. Un grand bond pour I'Europe spatiale, e/dite,
Paris, 2010, p.37.

30 Propos tenu a l'auteur, lors d’un entretien, a
Paris, le 30 novembre 1996.
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Le 48° congres Youri Gagarine du 9 au 12 mars 2021

Le premier congres “Gagarine”
s’était tenu en avril 1971 pour les
10 ans du vol de Vostok. Organisé
annuellement par I’Académie des
sciences a Moscou (président
A.You.lchlinsky en 1971/87, puis
V.S.Avdouievsky en 1987/91), il y
a eu 21 congrés de 1971 a 1991.
Puis, a partir de mars 1974, pour
’anniversaire de Gagarine, un
autre congres est organisé dans son village natal
(Gjask, devenu la ville de Gagarine). De 1974 a
2021, il y a eu 48 congres.

A la session pléniere du 10 mars, P.N.Vlassov,
M.M.Kharlamov, A.A.Kuritsyne du TsPK ont pré-
senté la préparation pour le premier vol humain
dans [l'espace, S.l.Nefedov, L.E.Karpova,
V.V.Krugovykh, V.V.Cherbinsky, P.N.Vlassov et
[.B.Ouchakov ont présenté les 100 ans de
E.A.Karpov, premier chef du TsPK en 1960/63. A
la session historique, il y avait les présentations
suivantes :

-’E.A.Karpov, 100 ans de sa naissance” par
S.A.Gerassioutine, MMK, Moscou

-"Préparation pour le premier vol humain dans I'es-

Les cosmonautes présents
au congrés Gagarine

pace” par K.B.Kouznetsov, A.A.Ku-
ritsyne du TsPK.

-"La rencontre du Parti avant le
premier vol dans lI'espace” par
V.N.Kouprianov, Fédération cos-
monautique Saint-Pétersbourg.
-"L’académicien V.P.Glouchko et
les noms sur la carte de la Lune”
par V.S.Soudakov et S.A.Kalinova,
NPO EnergoMach.

-’[.M.Khazen - activiste de la médecine spatiale,
120 ans de sa naissance” par V.V.Krugovykh, di-
recteur des éditions Slovo de 'lMBP de Moscou.
-’B.V.Morukov - savant, cosmonaute, personna-
lité” par M.S.Belakovsky de 'IlMBP et A.M.Pes-
liak, journaliste.

-"Le planétarium du TsPK” par A.A.Mitina,
D.A.Temartsev, TsPK.

-’Nouvel an dans I'espace” par A.V.Vasine, neu-
rologue et S.Ch.Charipov, cosmonaute, chefs de
secteurs au TsPK.

-"Contribution du secteur de médecine aérospa-
tiale de la NPP Zvezda dans le premier vol habité
spatial” par A.S.Piatnitsa, chef du secteur n°8 de
Zvezda.

Le 45¢ congrés S.P.Korolev du 30 mars au 2 avril 2021

La session pléniere a été ou-
verte par A.A.Alexandrov, recteur
du MVTU et D.O. Rogozine, di-
recteur de Roscomos.

-’En mémoire de E.A.Mikrine”
par V.A.Soloviev, RKK Energiya.
-"Le spatial automatique

TsNII MAch et E.You.Kouvchi-
nova, centre Keldysh. Il y avait
les présentations suivantes :
-"Tout commence avec le
reve” sur You.V.Kondratiouk
(1897-1942) par G.V.Ousti-
menko de Krasnodar.

nouvelles exportations, nou-
velles technologies” par V.V.Khar-
tov, constructeur général, adjoint
du TsNIl Mach.

-’60 ans du vol de Gagarine” par
O.1.Orlov, directeur de I'IMBP.
-"Coopération internationale : sti-
tuation actuelle et nouvelles pers-
pectives” pat A.A.Petroukovitch,
directeur de P'IKI.

-"110 ans de M.V.Keldysh” par M.Ya.Marov.

La session historique a été dirigée par A.A.Gafa-
rov, centre Keldysh, L.P.Verchinina, historienne au
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Intervention de D.O.Rogozine

Session historique

-Histoire de la création de la
capsule Soyouz” par V.E.Mi-
chenko, RKK Energiya.
-"Paralléle des trajectoires de vie
de deux savants soviétiques
“S.P.Korolev et K.I.Chelkine” par
A.V.Bessonov de Tcheliabinsk.
-"Sur la participation de Korolev a
la mise au point des ogives sépa-
rables de la R-2 et son rble dans le développe-
ment des fusées balistiques et des lanceurs
spatiaux” par V.I.Poussev, MVTU.
-"L’académicien V.P.Glouchko et les noms sur la



carte de la Lune” par V.S.Soudakov et S.A.Kali-
nova, NPO EnergoMach.

-"Histoire de la création du TsPK” par V.S.Bat-
chenko, institut d’histoire de la Russie RAN.
-"L’orbite non calculée du Vostok” par M.V.Butri-
menko et E.A.Samarova, Musée Gagarine.
-"Caractéristiques de la préparation du vol spatial
G.S.Titov et les principaux résultats de ce vol” par
A.A.Mitina, TsPK.

-’Etude du programme spatial de 'URSS en
1960/74 (avec focus sur le systeme N-1) selon la
méthode d’analyse comparée avec le projet ato-
mique soviétique en 1945/61” par A.V.Bessonov
de Tcheliabinsk.

-"Histoire de la création des complexes de fusées
stratégiques de 1¢ génération” par E.You.Louchpa,
MAI et Académie militaire “Piotr Velikii”.

Le 23° symposium
international
“Human in Space” a
été organisé par
I’Académie interna-
tionale d’Astronau-

tique (IAA),
Roscosmos, le mi-
nistere de |a Intervention de J-M Contant a

science et de l'en- ouverture du symposium.

seignement supérieur de Russie, ’Académie des
sciences de Russie (RAN) et I'Institut des pro-
bléemes médico-biologiques (IMBP) du ministére
de la santé de Russie. Il s’est tenu du 5 au 8 avril

-"Le systéme météorologique national” par
S.A.Guerassioutine, MMK.

-"Le premier systele de télévision national a or-
bite haute” par E.M.Lykova, VNII Télévision de
Saint Pétersbourg.

-"Quelques documents intéressants des archives
de Platonova-Kazakova” par B.L.Boudinas, IPM.
-"Premiers hommes dans I'espace : les Améri-
cains, “We Seven” par B.L.Boudinas, IPM.
-"Constructeurs et cosmonautes de la chaire des
fusées de VoenMekh- 75 ans” par V.A.Tolstaya,
M.N.Okhotchinsky, VoenMekh.

-"Coopération soviéto-tchéque dans le domaine
de la recherche spatiale. Documents du pro-
gramme Intercosmos dans les archives de I'Aca-
démie russe des sciences" par O.V.Selivanova,
ARAN.

“Un demi-siécle de coopération scientifique et
technique entre la France et la Russie dans les
vols habités bilatéraux” par L.Suchet, Cnes
a Moscou. Le Comité d’organisation comprenait
J-M Contant (IAA), D.O.Rogozine (Roscosmos),
A.N.Perminov (IAA), S.Saveliev (IAF/Roscos-
mos), A.l.Grigoriev (RAN/IMBP) et O.1.Orlov
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(RAN/IMBP). Dans le Comité de
programme, dirigé par E.V.Fo-
mina (IAA/IMBP), il y avait les
Francais G.Clément (neurophy-
siologie), A.Pavy-Le-Taon
(Medes), Ph.Arbeille (systeme
cardio-vasculaire, Tours), A.Mail-
let (Medes).

Compte-tenu du COVID, le sym-
posium s’est tenu en présentiel et
distanciel.

1-session pléniére :
-"Préparation du 1e vol humain
dans 'espace” par P.N.Vlassov et
M.M.Kharlamov (TsPK).
-’"Médecine spatiale de Gagarine
a aujourd’hui” par O.l.Orlov
(IMBP).

-"Le programme habité russe :
aujourd’hui et demain” par
V.A.Soloviev (cosmonaute, RKK
Energiya).

--"Le programme habité euro-
péen : passé, présent et demain”
par A. Van Ombergen (ESA).
-"Décennies de coopération fruc-
tueuse Russo-Allemande dans
les sciences de la vie” par
C.Rogon, K.Stang, M.Girgenrath,
M.Braun, P.Graef (DLR).

-"“Un demi-siécle de coopération
scientifique et technique entre la

Présentation de C.Lardier (IFHE)

France et la Russie dans les vols
habités bilatéraux” par L.Suchet,
Cnes.
-"Le programme humain de la
Nasa : surmonter les défis des
vols spatiaux d'exploration” par
S.Platts et J.McPhee (Nasa).
-’70 ans de I'lAF et les 60 ans de
Gagarine” par Christian Feichtin-
ger (IAF).
-"L’utilisation pacifigue de I'es-
pace” par Wang Tianyi (Interna-
tional Peace Alliance).
Une session historique, dirigée
par M.S.Belakovsky, s’est tenue
le 8 avril au Musée de la cosmo-
nautigue de Moscou (MMK):
-"Héritage de Gagarine dans les
collections de Russie” par V.L.Kli-
mentov (MMK).
-"La coopération France-
URSS/Russie dans le domaine
médico-biologique : un réussite
dans les vols habités et les vols
automatiques” par Christian Lar-
dier (IFHE), Lada Lekai et Galina
Fomina (IMBP).
-"Le chemin vers la cosmonau-
tigue du médecine militaire
|.A.Kolossov” par V.N.Kouprianov
(fédération de cosmonautique,
Saint Pétersbourg).

Conférence “60 ans du 1¢ vol spatial humain” de Toulouse

Le 14 avril, une soirée anniver-
saire a été organisée a la Cité de
’Espace de Toulouse par la 3AF,
'IAA, ISAE-SupAéro, la Cité de
’Espace, 'AACE (amis de la
Cité), I'Université de Samara,
’Alliance Francaise de Samara
et Campus France-Russie.

Les trois intervenants étaient :
-Christian Lardier (IFHE, acadé-
micien de I'lAA, senior 3AF) :
Les 108 minutes qui ont fait
basculer le monde dans un nou-
vel age”

-Yves Gourinat (professeur de
ISAE-SupAéro) : “Formation au
centre d’entrainement des cos-

monautes Gagarine dans le
cadre de la coopération spatiale
Franco-Russe”.

-Nadejda Bogdanova (directrice
du musée aérospatial de I'Uni-
versité de Samara) : “Le par-
cours de vie de Youri Gagarine”.
La rencontre a été animée par
Nicolas PILLET, 3AF et Philippe
DRONEAU, Cité de 'espace.
Néanmoins, a la suite d’un pro-
bléme avec I'outil Teams, le pre-
mier intervenant a été obligé de
faire sa présentation par télé-
phone. En outre, la rencontre
n’a pas pu étre diffusée a pos-
teriori sur YouTube.
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Conférence de la Fédération de cosmonautique de St-Péterbourg le 11 avril 2021

La conférence, qui s’est tenue au
Musée d’histoire de St-Péterbourg, a
été diffusée en direct sur YouTube. Il y
avait quatre exposeés :

-"Comment nous avons appris la vérité
sur le vol de Youri Gagarine” par
V.N.Kouprianov.

-"Gagarine aux multiples facettes -
passe-temps et hobbis d'une personne
ordinaire” par V.V.Lebdev.

-"Le premier pas dans l'espace. Vols
vers la stratosphére” par D.Oliferovitch.
-"Youri Gagarine. Le premier homme
dans l'espace. Comment c¢a c’est
passé” par A.B.Milkus

Présentation de C.Lardier (IFHE)

Les réunions “Histoire” de la Fédération de cosmonautique de St-Péterbourg

La section Histoire, dirigée par
V.N.Kouprianov, s’est réunie le
25 mars et le 22 avril.
Programme du 25 mars :
-Exposé sur le vol de Gagarine
dans la presse étrangére par
V.N.Kouprianov

-Exposé sur la symbolique par
G.A.Pliskine

-Livres sur le vol de Gagarine
par M.N.Okhotchinsky
-Histoire du GOI “Vavilov” par
|.A.Zabelina

-Histoire du NII-380/VNII de
Télévision par E.M.Lykova.

-Actualité et anniversaires par A.R.Emelianov
(rappel de la tragédie de Plessesk le 18-3-1980).

Programme du 22 avril :

-"Gagarine aux multiples facettes et les passe-

temps d'une personne ordi-
naire." par V.V.Lebedev.
Présentations de livres :
-"Solutions techniques origi-
nales et inattendues en fusée
et astronautique” par
M.N.Okhochinsky, secrétaire
scientifique de "Voenmekh".
-"Livres sur l'astronomie et la
cosmonautique que j'ai édités"
par E.F.Kuznetsova, rédacteur
en chef.

-«Yu.A.Gagarine et quelques
pages de son épopee cos-
mique et de sa gloire terrestre"

par V.N.Kouprianov.

-"Bilan des événements spatiaux de mars - avril
2021" par A.R.Emelianov, vulgarisateur de I'as-
tronautique.

La Youri’s Night de I’'AéroClub de France le 12 avril

L’AéroClub de France a organisé la Youri’s night
en distanciel. Les intervenants étaient Catherine
Maunoury, présidente de I’AéroClub, Bernard
Chabbert, journaliste et auteur de “Spatiale pre-
miéere” et “L’homme-fusée” en 1982, Michel To-
gnini, Jean-Francois Clervoy et Terry Virts,
astronautes. Cet événement était co-organisé
par I’Aéro-Club de France et Innovaxiom, en
partenariat avec le magazine Science & vie.
L’animation était assurée par Laurence Honno-
rat, productrice de Ideas in Science.
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Maison russe des sciences et de la culture a Paris

La commission Histoire de la 3AF

Le 26 février, la Commission histoire de la 3AF,
s’est réunie sur zoom sous linitiative de Claire
Fauveau-Laville (Meudon), Historienne, Chargée
d’études documentaires et archives, qui succede
a Philippe Jung a la présidence de la commis-
sion. Etaient présents : Bruno Chanetz, Gérard
Laruelle, Nicolas Berend, Guy Lebégue
(Cannes), René Touya (Bordeaux), Dominique
Valentian (Vernon), Chiu-Yueh Blaize, Piero Mes-
sina, Morgan Taupenas (Giat), deux personnes
de Toulouse (Aeroscopia). Absence de Philippe
Jung (ancien président de la commission pen-
dant 30 ans). Compte-rendu :

-Selon Lebegue, le CASP (Cannes Patrimoine)
discute avec I'Observatoire de I'espace au Cnes

(Gérard Azoulay) au sujet de I'histoire de la géo-
désie spatiale et des tirs de laser sur les réflec-
teurs-laser fabriqués par Aerospatiale-Cannes
-Dans le cadre de son doctorat, Claire Fauveau
travaille avec le LATMOS (ancien service d’aéro-
nomie).

-L’Onera a embauché un archiviste (Jean-Luc
Charles) qui travaille depuis I'établissement de
Lille.

-Le bulletin «La lettre de la 3AF» a une rubrique
«Trésor d’archives» : un article sur Esnault-Pel-
terie a été publié dans le numéro 44 d’octobre
2020, un article de Jean-Jacques Serra sur le
Fauga dans le n°42 d’avril 2020, un article sur les
archives de Paul Kuentzmann, etc.

Le Spring Meeting de la Commision Histoire de I'lAA/IAF

Le 25 mars, la Commission

Histoire de I'IAA/IAF s’est

réunie sur Zoom a l'occasion

du Spring Meeting de I'lAF.

Etaient présents : O.Liepack,

George James, Frank Winter,

M.Ciancone, Bill Barry, Mike

Gruntman, R.Liebermann,

Pablo De Leon, R.Tillman,

Viva Miller, Don Elder, Rick Sturdevant (USA),
A.1.Skoog (Suéde), K-H Rohrwild, G.Schwehm
(Allemagne), Vera Gomes (Union européenne),
Nathalie Tinjod, Piero Messina, Olga Zhdanovitch
(ESA), C.Lardier (IFHE, France), Hannes Mayer,
Sandra Haeuplik-Meusburger (Autriche), Kerry
Dougherty (Australie), Rob Godwin, Chris Gainor
(Canada), Tal Inbar (Israél), Mali Perera (UK),
nouveaux : Naoko Sagita (Japon), David Dun-
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ham, Caroline Coward (USA),

Giovanni Caprara (ltalie).

La session n°3 de I'lAF 2022,

qui se tiendra a Paris, sera

organisée par :

-Co-chairs: O. Liepack, Louis

Laidet

-Rapporteurs: K. Dougherty,

T. Inbar
L'IFHE a décidé de soutenir la présence de plu-
sieurs historiens, membres de l'institut, spécia-
listes du spatial francais, pour assurer la visibilité
de l'institut. A ce jour, nous avons eu 'accord de
trois personnes : Philippe Jung, Philippe Varno-
teaux, Jean-Jacques Serra. lls devront proposer
des sujets qui seront soumis a Louis Laidet qui
participera a la sélection des exposés lors du
Spring Meeting de mars 2022.
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William Thornton (14-4-1929 a 11-1-2021)

Diplomé de I'Université de Caroline du
Nord en 1952, il entre dans I'USAF. I
est dirige la division Avionics du Del
Mar Engineering Labs a Los Angeles
en 1956/59. Il retourne a I'Université en
1959/63 pour devenir docteur en méde-
cine. Il a a terminé son stage en 1964
a I'ndpital Wilford Hall USAF de la Lack-
land Air Force Base a San Antonio au
Texas. Il travaille ensuite a 'USAF Aerospace Me-
dical Division a Brooks AFB en 1964/67. Il a été
impliqué dans la recherche en médecine spatiale,
puis appliqué et sélectionné pour la formation
d’astronautes. M. Thornton a mis au point et
congcu les premiers appareils de mesure de
masse destinés a I’espace, qui sont toujours uti-

lisés de nos jours. Il est pilote et cumule
plus de 2500 heures de vol en avion a
réaction. Il est sélectionné comme as-
tronaute dans le groupe de aolt 1967.
Il a effectué un vol simulé de 56 jours
dans la station orbitale Skylab
(SMEAT), puis était membre du “sup-
port crew” des missions Skylab en
1973/74. Il a volé a bord de STS-8/Chal-
lenger en 1983 (six jours) et STS-51B/Challen-
ger/Spacelab-3 en 1985 (sept jours). Il quitte la
Nasa le 31 mai 1994. Il devient alors professeur
assistant clinigue au département de médecine
de la branche médicale de I'Université du Texas
a Galveston (Texas) et professeur auxiliaire a
I'Université de Houston — Clear Lake.

Millie Hughes-Fulford (21-12-1945 a 4-2-2021)

Dipldmé de l'université d'etat de Tarle-
ton (Texas) en 1968, elle passe un doc-
torat sur la chimie du plasma a
I'Université féminine du Texas en 1972.
Puis, elle est post-doctorante sur la ré-
gulation du cholesterol dans le métabo-
lisme a la faculté de la Southwestern
Medical School a I'Université du Texas
a Dallas (Texas). Elle est sélectionnée
comme spécialiste de mission en janvier 1983.

Elle vole sur la mission STS-40/Spacelab Life
Sciences-1 en juin 1991 (neuf jours). Puis elle est

Principal investigateur (PI) pour les ex-
périences SpaceHab/Biorack sur la
croissance de l'ostéoblast (STS-76 en
mars 1996, STS-81 en janvier 1997 et
STS-84 en mai 1997).
Puis elle est professeur de biochimie au
Medical Center de I'Université de Cali-
fornie a San Fransisco jusqu’a sa dispa-
rition. La, dans son laboratoire, elle a
étudié le contréle de la croissance du cancer de
la prostate humaine et la régulation de I'activation
des os et des lymphocytes.

Nikolai Nikolaievitch Fefelov (20-5-1945 a 14-2-2021)

Né le 20/5/45 a Nijnaya Cuba dans la
région de Perm, il termine I’école supé-
rieure d’ingénieurs des forces de fu-
sées stratégiques de Perm en 1968. Il
est affecté au régiment de fusées R-9
(8K75) a Kozelsk pres de Kalouga. De
mai 1970 a juin 1972, il effectue la pré-
paration générale. Il a effectué 51 sauts
en parachute et plus de 965 heures de
vol sur L-29 et L-39. En 1972, il participe aux es-
sais du scaphandre lunaire Kretchet. De 1972 a
1982, il s’entraine sur le programme Almaz (es-
sais des systémes de survie et de thermorégula-
tion de la station, essais des dispositifs de 'OPS,
du TKS et de la capsule VA, opérateur de liaisons
a Evpatoria et sur le navire Komaroy, etc). Il com-
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mande un équipage dans des simula-
tions en chambre sourde en 1974, 1976
et 1982. il entre dans le groupe des cos-
monautes-expérimentateurs en 1982.
En 1985, il s’entraine pour utiliser I'ins-
trument Pion-K a bord du module TKS
(Cosmos-1686). Puis il se prépare
comme ingénieur de bord sur le pro-
gramme Bourane en 1985/90 (plus de
120 vols en apesanteur). D’avril 1990 a octobre
1992, il il sS’entraine comme cosmonaute-sauve-
teur et se prépare pour un amarrage entre le
Soyouz de sauvetage et Bourane. Colonel-ingé-
nieur en 1991, il entre dans la réserve en juillet
1995. Il quitte le groupe en novembre 1995, mais
reste comme chercheur a la Cité des Etoiles.



Piotr lvanovitch Kolodine (23-9-1930 a 4-2-2021)

Né le 23/9/30 a Novo-Vassilievska pres
de Zaporojie (Ukraine), il termine la 2e
école d’artillerie de Léningrad en 1952,
puis I’Académie radiotechnique "Govo-
rov" de Kharkov en 19509. |l sert dans les
forces de fusées stratégiques (RVSN) a
Baikonour et Plessetsk. En 1962, il est
représentant militaire a I'usine n°285 de
Kharkov. En janvier 1963, il est recruté
dans le second groupe de cosmonautes. En
1964/65, il est la triplure de Leonov pour Voskhod-
2. De septembre 1965 a septembre 1966, il s’en-
traine  pour le  programme  Stykovka
(Nikolaiev-Kolodine-Gorbatko), puis il est remplacé
par Koubassov. De janvier 1967 a décembre 1968,
il s’entraine pour Soyouz-2 (Chatalov-Volkov-Kolo-
dine jusqu’en février 1968, puis Filipchenko-Volkov-
Kolodine jusgu’en aoat 1968, puis
Kukline-Volkov-Kolodine). De février a septembre
1969, il est doublure de Gorbatko pour Soyouz-7
(Kukline-Gretchko-Kolodine jusqu’en juillet 1969,
puis Khrounov-Gretchko-Kolodine jusqu’en ao(t,
puis avec Gretchko sans commandant de bord). De

janvier a mars 1970, il se prépare sur le
programme Kontakt avec Dobrovolsky.
De septembre 1970 a avril 1971, il S’en-
traine sur Saliout-1 avec Leonov et Kou-
bassov. Il est doublure de Roukavichnikov
pour Soyouz-10. Mais la veille du lance-
ment de Soyouz-11, la commission d’état
décida de remplacer I'équipage principal
par I'équipage doublure en raison d’un
probléme pulmonaire de Koubassov. Kolodine se
retrouve relégué comme doublure de Patsaiev qui
décédera lors du retour sur terre le 30/6/71. De 1971
a 1975, il continue de s’entrainer sur la station Sa-
liout. De septembre 1975 a septembre 1977, il sS’en-
traine pour le premier équipage de visite de
Saliout-6 avec Djanibekov, mais il sera remplacé par
Makarov car il avait été décidé que tous les équi-
pages devaient comprendre un vétéran et un bleu
(ce qui n’était pas le cas de Kovalenok-Rioumine
lors de I'échec de Soyouz-25). Il quitte le groupe des
cosmonautes le 20/4/83 et devient opérateur de ser-
vice au TSOUP. Le 8/12/86, il quitte 'armée et de-
vient colonel-ingénieur de réserve.

Guennady A.Kolesnikov (27-2-1936 a 18-2-2021)

Né a Grozny, il entre dans I’ Armée de 1’air
en septembre 1955. 11 termine 1’école de
technique aéronautique militaire de
Kharkov en 1958, puis sert dans la défense
anti-aérienne (PVO). Il passe dans I’Armée
des fusées stratégiques (RVSN) en 1966. En
1968, il termine 1’académie des ingénieurs
militaires “Mojaisk’ de Leningrad. Il sert dans
les divisions de fusées de Iochkar-Ola (14¢ di-
vision) et Kostroma (10° division). En 1976, il devient

commandant de la division de Iochkar-Ola. I1
termine 1’académie de I’Etat-major général en
1982, devient adjoint, puis 1° adjoint de la 50°
armée de fusées (Smolensk) en 1983. 11 dirige
le cosmodrome de Plessetsk (NIIP-53) du
21/8/84 au 15/11/85. Puis il est commandant
de la 27° armée de fusées (Vladimir) en
1985/88, adjoint pour I’exploitation
(GUERVO) des RVSN en 1988/92. Général-
colonel en 1991, il est a la retraite en 1993.

Arkady D.Oursoul (28-7-1936 a 5-11-2020)

Né dans un petit village de Moldavie, il ter-
mine [’Institut d’aviation de Moscou en
1959, travaille a I’institut de mathématiques
appliquées de I’Académie des sciences
(RAN), dirigé par M.V.Keldysh, en 1959/64,
puis a I'institut de pédagogie de Moscou en
1964/70.11 est docteur es sciences
philosophique en 1969 et professeur en 1971.
Il devient chef de secteur a I’Institut de philosophie RAN
en 1970/82. A partir de 1970, il participe aux congres
Tsiolkovsky a Kalouga. En 1984/88, il est élu académi-
cien de I’ Académie de Moldavie et devient directeur du
secteur de philosophie et de droit, académicien-secré-

taire, vice-président de [’académie. En
1989/90, il créé I’institut d’informatique so-
ciale a I’ Académie des sciences sociales. En
1991, il créé Dinstitut de Noosphere
écologique (la noosphere est la sphere d'in-
teraction entre la société et la nature). Il est
président de I’ Académie de cosmonautique
de Russie (RAKTS) en 1991/97, membre de
I’Académie internationale d’astronautique (IAA) en
1991. En 1994/2008, chef de chaire a I’ Académie d'ad-
ministration publique du président de Russie. En 2008,
travaille a 1I’Université d’état du commerce et de 1’¢é-
conomie (RGTEU) de Moscou.
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Philip Chapman (5-3-1935 & 5-4-2021)

Né a Melbourne (Australie), il termine
I'Université de Sydney en 1956. En
1953/55, il sert dans la Royal Australian
Air Force ou il apprend a piloter. En
1956/57, il travaille chez Philips Electro-
nics a Sidney. Puis il passe 15 mois en
Antarctique pendant ’AGI. En 1960/61,
il travaille chez Canadian Aviation Elec-

de la Nasa n°6 en aout 1967. Il démis-
sionne apres la fin du programme
Apollo en juillet 1972. |l travaille alors
sur la propulsion laser chez Avco a
Everett (Massachusset), puis chez Ar-
thur D.Little Inc & Cambridge (Massa-
chusset) en 1977 pour travailler sur les
Solar Power Satellite (SPS).En

tronics a Dorval (Quebec). Puis passe un master
en électro-optique au MIT en 1964. Naturalisé
Américain, il entre dans le groupe d’astronautes

1989/94, il est president de Echo Canyon Soft-
ware a Boston. En 1998, il est Chief Scientist de
Rotary Rocket, puis chez t/Space de Reston.

Renaud Chauvot de Beauchéne (1929 a 28-3-2021)

Le 28 mars, notre ancien colléegue Renaud
de Beauchéne est décédé a l'dge de 92 ans.
Il avait été le premier secrétaire de rédaction
d'Air & Cosmos de 1963 a 1992 et faisait
partie du canal historique du journal. Il était
chevalier de la Légion d'honneur en 1986,
commandeur de |'ordre national du Mérite en
2009. Il était ancien conseiller municipal a
Neuilly-sur-Seine et administrateur de la so-
ciété d'économie mixte Neuilly (président en
2003/2008).

Glynn Lunney (27-11-1936 a 19-3-2021)

Né en Pensylvanie, il suit des études a
['Université de Scranton en 1953/55, puis
il est muté a l'université du Detroit Mercy,
ou il sinscrit au programme de formation
en coopération du centre Lewis (devenu
le centre Glenn) de Cleveland (Ohio). Il
obtient son baccalauréat universitaire en

joue un réle clé durant la crise d'Apollo-
13. En 1970, il fait partie d’une délégation
de la Nasa en URSS. Puis il est nommé
directeur technique de la mission Apollo-
Soyouz qui se déroule en juillet 1975. |I
devient responsable du programme
d'intégration et de développement de la

sciences en génie aérospatial en juin
1958. Il est rapidement transféré au centre de Lan-
gley a Hampton (Virginie), ou il devient en septembre
1959 membre du Groupe de travail sur le pro-
gramme spatial habité (Mercury). En septembre
1961, le Groupe de travail est réorganisé pour de-
venir le Manned Spacecraft Center, futur centre
Johnson, a Houston (Texas). En 1964, Christopher
Kraft choisit Glynn Lunney et Gene Kranz pour le re-
joindre lui et son adjoint, John Hodge, comme direc-
teurs de vol. Agé de vingt-huit ans a peine, Lunney
est le plus jeune des quatre. Il est directeur de vol
pour Gemini-9, Gemini-10, Gemini-11 et Gemini-12.
En 1968, il est directeur de vol en chef pour Apollo-
7. |l est de service en juillet 1969 lorsque le module
lunaire d'Apollo-11 atteint la surface de la Lune. lI
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charge utile de la navette spatiale améri-
caine. Il est également administrateur adjoint pour
les vols spatiaux et plus tard en tant qu'administra-
teur associé par intérim pour les opérations de trans-
port spatial. En 1981, Il devient responsable du
programme de la navette. Il aurait du succéder a
Christopher Kraft a la téte du centre Johnson en
1982, mais ce ne fut pas cas. En 1985, il décide de
quitter la Nasa et occupe un poste chez Rockwell In-
ternational. En 1990, il retourne a Houston en tant
que président de la Rockwell Space Operations
Company. En 1995, lors de la création de United
Space Alliance (ULA), il devient vice-président et di-
recteur de programme des opérations de vol spatial
de I'United Space Alliance a Houston. Il reste a
ce poste jusqu'a sa retraite en 1999.



Jean-Claude Husson (14-7-1937 a 27-4-2021)

Dans la nuit du 27 au 28 avril 2021,
Jean-Claude Husson nous a quitté
a I'age de 83 ans. Né le 14 juillet
1937, jour de la Féte Nationale, a
Ferryville en Tunisie, il termine
I’école polytechnique en 1957,
I’Ecole d’application des officiers de
Marine en 1959 et du Service hy-
drographique de la Marine en 1960.
Il débute sa carriere au Service

artisans de la coopération spatiale
avec 'URSS et participait aux réu-
nions annuelles de la Grande com-
mission. En novembre 1971, la
premiere et unique fusée Europa-I
décolle de Kourou : c’est un échec
et Pabandon du programme. Une
alternative est envisagée avec un
lanceur soviétique. Le 9 mai 1973,
il envoie une lettre a Verechetine,

central hydrographique de la

président adjoint d’Intercos-

Marine (SHOM en 1971) ou il
rencontre André Lebeau, futur
président du Cnes, qui faisait
son service militaire et effec-
tuait la cartographie marine de
la région de I'lle de Ré et
d’Oléron. En 1965, revenant
d’un long séjour a Madagas-
car, André Lebeau, alors direc-

mos, pour obtenir une pro-
position avant le 1e juin : la
date de lancement «accep-
table» est fin 1974-début
1975. Mais ce dernier ré-
pond «pas avant 1976». En
juillet 1973, Ariane est dé-
cidé, mais les colts et dé-
lais sont tres importants. Le

teur des programmes du Cnes,
lui  propose de rejoindre
’agence, ce qu’il fait I'année
suivante. Il prend alors en
charge le programme de géo-
désie spatiale. En effet, les
premiers satellites francais, D-
1A Diapason de 1966, D1C
Diadéme-1 et D-1D Diadéme-

6 décembre, il est indiqué
que les Allemands souhai-
tent s’associer aux études
et une réunion est fixée au
14-19 janvier 1974. La délé-
gation baptisée «Scorpion»
est composée de Husson,
Deloffre, Juan, Olivier, De-
niau, Aubert et Schmemann

2 de 1967, sont dédiés a la

Lancement de Signe-3 en juin 1977

et coté soviétique, Vereche-

géodésie (doppler et réflec-
teur-laser). Dés mai 1967, les
réflecteurs francais, fabriqués
par Sud Aviation a Cannes,
sont proposés a 'URSS : en
février 1968, il est décidé de
les placer a la surface de la
Lune (coopération entre Pic-

tine, Petrounine, Kharitonov
(Intercosmos), Kremney,
Ovsienko, Jouravlev, Souri-
kov, Yaropolov (NPO La-
votchkine). Une seconde
réunion se tient les 22-27
avril 1974 a Moscou. Enfin,
une troisieme réunion a lieu

du-Midi et Observatoire de Cri-
mée). La livraison intervient en
juillet 1969. Le lancement sur
Lunokhod-1 a lieu en novembre 1970. La géodé-
sie spatiale a continué avec le satellite Peole en
décembre 1970, la création du Groupe de Re-
cherche en Géodésie Spatiale (GRGS) en février
1971, la campagne internationale Isagex (Inter-
national Satellite Geodesy Experiment) en
1972/73, etc. Puis il devient responsable des pro-
grammes scientifiques du Cnes. Il a été un des

J-C Husson avec V.S.Verechetine en juin 1977

les 8-11 juillet 1974 a Mos-
cou. La délégation com-
prend Deloffre, Toby, Gire
pour la France et Méesl|, Bach, Damian pour I’Al-
lemagne. En mars 1974, le premier tir de Proton
en orbite géostationnaire est réussi avec une ma-
quette du satcom Radouga. Le prix pour Sym-
phonie était de 10 % inférieur a celui du
Thor-Delta américain. Mais les Francgais ne pou-
vaient pas aller sur le cosmodrome et la proposi-
tion est abandonnée. Autre exemple de cette
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coopération, le satellite D-
2B/Gamma, alias Signe-3, qui
a été lancé par une fusée
Cosmos-3M de Kapustin Yar
le 17 juin 1977. J-C Husson
dirigeait la délégation fran-
caise qui était présente au
lancement. En 1975/886, il est
directeur du centre spatial de
Toulouse (CST) avec notam-

tellites de télécommunications
de NPO PM (Express-A, Ex-
press-AM, etc). Pendant qu'’il
présidait a la destinée d’Alca-
tel, il a pris part au développe-
ment des constellations de
télécommunications avec Glo-
balstar et SkyBridge, ainsi
qgu’a la premiére constellation
de navigation et de position-
nement européen Galileo.

ment I'’émergence de pro-
grammes comme Ariane,
Spot, Argos, le premier vol ha-
bit¢ (PVH) de Jean-Loup
Chrétien en 1982 a I'occasion
duquel il était allé assister au
lancement a Baikonour. En
1986, il est brievement direc-
teur général délégué a I'lfre-
mer (Institut francais de
recherche pour I'exploitation
de la mer). Puis, en octobre
de la méme année, il rejoint
Alcatel Espace ou il exerce
d’abord la fonction de direc-
teur général, puis de prési-
dent directeur général en
1994. Parallélement, il est
membre du conseil d’adminis-
tration de I’Agence nationale
des fréquences (ANF) en
1997/2002. La société devient
Alcatel Space en juillet 1998,
Alcatel Alenia Space en 2005,
puis Thales Alenia Space
(TAS) en 2007. En 1990, Alcatel Espace décide
de s’intéresser aux possibilités offertes par le
marché russe en particulier dans celui des satel-
lites de télécommunications avec comme pre-
miere ambition de fournir des équipements de
charge utile. En septembre 1992, le directeur
commercial d’Alcatel Espace Pierre de Bayser
signe un protocole d’accord avec NPO PM a
Krasnoiarsk. En 1993, Jean Grenier propose a la
Russie de devenir membre d’Eutelsat et indique
qu’il est prét a examiner une offre de satellites
faite par Alcatel et NPO PM : ainsi nait le projet
du satellite Sesat (Siberian-Europe-Satellite). En
juin 1994, la Russie adhére a Eutelsat et le
contrat pour Sesat est signé le 4 aodt 1995. Le
satellite est lancé le 18 avril 2000. Puis Alcatel va
fournir des charges utiles pour la plupart des sa-

50- février 2021 - Bulletin d’information de I'Institut Francais d’Histoire de I’Espace

Lors du lancement de Jean-Loup Chrétien a
Baikonour (devant la maison de Korolev) en
juin 1982 (avec Daniel Sacotte, Hélene Bourla-
koff et Michel Vieillefosse)

J-C Husson avec M.F.Rechetnev en 1994

Signature du contrat Sesat le 4 aolt 1995 a
Paris : ambassadeur de Russie You.A.Ryjov,
président d'Eutelsat Jean Grenier, directeur gé-
néral de NPO PM Mikhail Rechetnev, pdg d'Al-
catel Espace Jean-Claude Husson,
E.N.Kortchagine (NPO PM).

Sous son impulsion, Alcatel a
noué des partenariats dans le
monde entier : Etats-Unis,
Russie, Japon, la Chine,
I'Inde. Jean-Claude Husson a
pris sa retraite en 2002.

Il fut professeur a I’Ecole na-
tionale supérieure de tech-
niques avancées (ENSTA) en
1969/87. Il était membre de
I'lAA, la 3AF, 'AAE, 'AIAA,
membre-correspondant  du
Bureau des longitudes, etc. A
I'Académie de I'Air et de I'Es-
pace (AAE), il était un des
fondateurs en 1983, vice-pré-
sident en 2000/2002, prési-
dent en 2002/2003.
Jean-Claude Husson était
chevalier en 1985, puis Offi-
cier en 1995 de la Légion
d’Honneur, Officier de I'ordre
National du Mérite, médaille
de Vermeil du Cnes, médaille
d’Intercosmos, Prix d’astronautique de la 3AF en
1983, Grand prix de la 3AF en 2000, Executive
of the Year (Washington) en 1998, etc.

Messages et Condoléances :

-Laurent Husson (fils):

Merci infiniment Christian. Ma mére Marguerite,
mon frere, Jean-Christophe, et tous les petits en-
fants de Jean-Claude ont été tres touchés par ce
portrait écrit par un journaliste passionné et de
grand talent. Jean-Claude aurait voulu que ce
soit toi. C’est fait.

Amitiés

Laurent

-Martin-Olivier Ransom (ancien journaliste):
J’apprends ce soir, vendredi, par une longue bio-
graphie écrite par mon ancien collégue, Christian



Lardier, grand journaliste expert du spatial, la dis-
parition de quelqu’un que je connaissais trés
bien, Jean-Claude Husson. (Lire cette biographie
au lien ci-dessous.... lien a suivre).

Dans les mots d’un responsable du Centre Na-
tional d’Etudes Spatiales, M. Husson était “un
homme qui a joué un réle central dans le déve-
loppement du spatial francais. |l faisait partie de
la famille CNES mais bien au dela de la grande
famille de 'Espace.”

Et son fils Laurent Husson résume: “Il était pas-
sionné par les océans et par les étoiles ! Il était
marin, ingénieur hydrographe, aventurier de la
conquéte spatiale et capitaine d’industrie imagi-
natif, discret et talentueux. Il s’appelait Jean-
Claude. C’était un papa incroyable. Mon papa. Il
est mort le 27 avril et ma tristesse est infinie.”
Mon hommage bien modeste: “Ca me rends trés
triste. Notre chére Eliane Moreaux se souviendra
probablement qu’en 1976 une de mes premieres
rencontres au CST était avec Jean-Claude Hus-
son qui m’avait fait un cours personnel sur le
fonctionnement d’Ariane.

Au cours de vingt ans on s’est rencontré des di-
zaines de fois, lors de reportages, événements,
diners, en Guyane lors de lancements, au CNES,
Alcatel-Espace, Académie de I'Air et de 'Espace
etc. Je me souviendrai toujours d’une visite aux
lles du Salut: il avait pris la barre du bateau, em-
barcation a fond plat, et ¢ca tanguait dur !!
Toujours attentif, respectueux de nos contraintes
de journaliste, il m’a beaucoup encouragé et ap-
pris. Je lui dois beaucoup.

Une belle connaissance s’en va sirement vers
les étoiles. Mes condoléances a sa famille, a
Laurent en particulier. Jean-Claude, merci, RIP”
-Jean-Louis Fellous (ancien du Cnes et du
Cospar)

Triste nouvelle, une de plus, mais qui me touche
particulierement. L'intérét de Jean-Claude Hus-
son pour la géodésie et 'océanographie spatiale
’avaient poussé a m’accompagner lors d’une
mission en Californie, au JPL et a la Scripps prés
de San Diego ou nous avions rencontré une
océanographe franco-américaine qui faisait par-
tie a nos cétés de I'équipe du projet Topex-Poséi-
don. Cette occasion de partager de longs
moments ensemble m’est restée en mémoire,
parmi d’autres souvenirs moins marquants. Notre
origine commune, nés en Tunisie, y était sans
doute pour quelque chose. J’adresse toutes mes
condoléances a sa famille.

-Lionel Suchet (directeur général délégué du
Cnes):

Toutes mes condoléances a la famille. Christian
a bien mis en avant le réle central de Jean-
Claude dans le développement du spatial fran-
cais. |l faisait partie de la famille CNES mais bien
au dela de la grande famille de ’Espace.
Respect Monsieur Husson !

-Bertrand de Montluc (ancien du Cnes):
Nous devons tous quelque chose a jc HUSSON,
intelligence, audace, discrétion

Merci de passer la photo a Sacotte.Et merci
Christian de ces photos extraordinaires et de la
bio trés complete

-Jean-Jacques Dechezelles (ancien d’Aero-
spatiale et Alcatel Space):

Chers amis,

Je me joins a cette tristesse du départ de Jean-
Claude Husson.

J’aurais beaucoup a raconter sur la “complicité
avec JCH et sur la fagon de

comprendre ce qu’il n’aimait pas toujours expri-
mer en paroles.

Il a beaucoup aimé la Science mais il a aussi
beaucoup oeuvré pour fédérer

l'industrie spatiale et lui éviter des guerres “picro-
cholines”.

Ferveur en sa mémoire avec la gratitude de la
confiance qu’il me témoigna

-Gérard Brachet (ancien directeur général du
Cnes):

Quelle triste nouvelle!

Je connaissais Jean-Claude Husson depuis mon
entrée au CNES en 1970! C’est lui qui m’avait en-
couragé a quitter mes fonctions de chef du dé-
partement “Mécanique spatiale” a Brétigny pour
venir travailler a la Direction des Programmes, au
siege du CNES, a la fin de 1974. Jean-Claude
Husson avait une intelligence trés brillante mais
il était un grand timide et un trés médiocre com-
muniquant, ce qui ne I'a pas empéché de mar-
quer de son empreinte I'histoire de I'espace en
France.

J’ai toujours gardé des relations trés chaleu-
reuses avec lui, y compris pendant sa période Al-
catel Space de 1986 a début 2002, et ensuite au
sein du bureau de I’Académie de I'air et de I'es-
pace dont il était membre fondateur et qu'il pré-
sida de 2002 a 2004.

Bien amicalement,

-Philippe Escudier (ancien du Cnes):

Triste nouvelle en effet !

”»
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Jean-Claude Husson a, parmi de nombreuses
actions , joué un role majeur

dans la mise en place de la filiere altimétrie avec
TOPEX/Poseidon.

Et a titre personnel c’est lui qui m’a recruté et m’a
fait confiance a des

moments clefs !

Bien amicalement

-Jacques Simon (ancien du Cnes):

Bonjour a tous,

J’ai la tristesse de vous informer du déces de
Jean-Claude Husson qui nous a quitté dans la nuit
du 27 au 28 avril dernier. Il sera inhumé le mardi 4
mai a Ramonville-Saint-Agne. Compte tenu des
conditions sanitaires actuelles seuls la famille et
les trés proches seront présents a la cérémonie.
Jean-Claude Husson avait 83 ans. Il avait dirigé
le CST de 1975 a 1986, période marquée par le
démarrage des activités Observation de la Terre
et télécommunications, le rapprochement avec

I'industrie, la coopération avec I'administration
des télécommunications, la création d’une direc-
tion des opérations pour assurer la mise a poste
et le contréle en orbite des satellites.

Nous (IFHE) avions engagés des contacts avec
sa famille en vue de procéder a des séances d’in-
terview, mais sa santé, déja défaillante, n’a pas
permis de les mettre en oeuvre.

Je vous suggére d’informer les membres de
'IFHE de cette disparition.

Bien amicalement

-Fernando Doblas (ESA):

Quelle belle et énorme carriere! Merci

de nous la faire découvrir. |l était pour moi un des
grands. Paix a son ame.

-Jean-Michel Desobeau (Arianespace):

Paix a son ame ! RIP. Un grand bonhomme du
spatial..

-Dominique Detain (ancien journaliste):
Toutes mes condoléances!

Nicholas Johnson (1950 a 12-4-2021)

Expert de la cosmonautique soviétique,
il est décédé a l'age de 71 ans. Il avait
travaillé chez Teledyne Brown Enginee-
ring a Colorado Springs ou se trouve le
NORAD. La il suivait en particulier le
lancements spatiaux de I'Union Sovié-
tique et avait publié les fameux "Soviet

year in Space" entre 1984 et 1991. Puis
il était passé chez Kaman Sciences
Corp, toujours a Colorado Springs, pour
publier les "Europe & Asia in Space",
destinés a I'USAF Phillips Lab de Kir-
kland, entre 1991 et 1995. Il passe en-
suite au centre spatial Johnson (JSC)
de la Nasa a Houston ou il s'est occupé
des débris spatiaux en 1996/2014. Je
l'avais rencontré dans un congrés mon-
dial sur les débris spatiaux organisé par

I'ESA a Darmstadt en mars 1997. CL

Peter Teets (12-2-1942 a 29-11-2020)

Diplémeé de ‘IUniversité du Colorado a
Boulder en 1963, il travaille chez Mar-
tin -Marietta a Denver ou il devient
manager du systeme de guidage du
Titan-11IC en 1970/75, manager du
Transtage et directeur des systemes
spatiaux en 1975/80, vice-président

a Bethesda en 1993/95. Il devient pré-
sident et CEO de Lockheed Martin In-
formation & services en 1995/97, puis
du groupe en 1997/99. Il est sous-se-
crétaire de I’Air Force et 13¢ directeur
du NRO n 2001/2005, puis au Conseil
d'administration d’Aerospace Corp a El

en 1980/85, président de la partie aé-
rospatiale en 1985/93, puis président du groupe
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Segundo a partir de 2005. Il était
membre de I’AlIAA et 'AAS.



Michael Collins (31-10-1930 a 28-4-2021)

Le 28 avril, decés de l'astronaute Mi-
chael Collins, membre des équipages
de Gemini-10 en 1966 et d'Apollo-11
en juillet 1969. Né le 31/10/30 a
Rome (ltalie), il termine I'US Military
Academy de West Point en 1952, puis
entre dans I'USAF ou il devient pilote
d'avion a réaction en septembre 1953.
Il est affecté sur une base califor-
nienne ou il vole sur F-86 Sabre. Puis
en décembre 1954, il est transfére a
Chambley-Buisséres, une base de

doublure de Gemini-7, puis il vole a
bord de Gemini-10 en juillet 1966. La
mission consiste a s'amarrer a I'étage
Agena-10, monter a 764 km d'apo-
gée, effectuer deux sorties extra-véhi-
culaires, la seconde avec une
inspection de I'Agena-8 (lancée pour
Gemini-8 en mars 1966). Puis il est
doublure d'Apollo-2, mais la tragédie
d'Apollo-1 modifie le programme. En
1968, il est opéré d'une hernie discale
cerébrale. Puis il est désigné comme

I'OTAN dans l'est de la France. Lors d'un val, il est
obligé de s'éjecter de son Sabre. Il rentre aux Etats-
Unis et, aprés avoir accumulé plus de 1500 heures
de val, il postule pour I'école des pilotes d'essai d'Ed-
wards en aolt 1960. Il postule également pour la sé-
lection d'astronaute de 1962, mais il n'est pas retenu.
En octobre 1962, il suit les cours de 3e cycle sur le
vol spatial a Edwards. En juin 1963, il postule a nou-
veaux pour étre astronaute a la Nasa : cette fois, il
est retenu dans le groupe n°3 de 14 astronautes. Il
a alors plus de 3000 heures de vol. Fin 1965, il est

pilote du module de commande (CMP) d' Apollo-11.
Il fait équipe avec Neil Armstrong et Edwin (Buzz) Al-
drin lors de la premiére mission d'homme sur la Lune
enjuillet 1969. Mais il reste en orbite lunaire pendant
que ses co-équipiers se posent sur la Lune. Ensuite,
il est Assistant du Secrétaire d'état aux affaires so-
ciales en 1970/71, directeur du Musée Smithsonian
de Washington en 1971/78, sous- secrétaire de la
Smithsonian Institution, vice-président de LTV Corp
a Arlington en 1980/87, président du cabinet de
conseil Michael Collins Associates.

Bill Bonnet (1939 a 20-2-2021)

Boris A. Liachouk (7-6-1941 a 8-10-2020)

Termine l'institut d’aviation de Kharkov
en 1963, entre au GURVO (pro-
gramme N-1), termine ['académie
Dzerjinsky en 1979, entre au GUKOS
(programmes Zenit, Energiya-Bou-
rane): officier, chef secteur, chef de la
2¢ direction en 1990/92, chef adjoint
pour 'armement en 1992/93, puis 1°

adjoint pour 'armement en 1993/95,
président de la Commission d’Etat pour
le programme Meteor-3 en 1994, entre
a Roscosmos en 1995 : chef adjoint de
direction des vols habités, prix du gou-
vernement en 2002 pour les expé-
riences terrestres d’isolation dans la
perspective des vols de longue durée.
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