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Le mot du président

Chers amis,

En mai dernier, Christian Lardier quittait le poste de preési-
dent de I'Institut Frangais d Histoire de I’Espace apres dix ans d 'un
investissement de tous les instants. Sous son impulsion I'IFHE a
continué sans reldche a sauvegarder la mémoire des principaux ac-
teurs du spatial francais mais aussi européens en multipliant les in-
terviews. Plusieurs ouvrages ont aussi eté édités. Je tenais donc a
le remercier au nom de vous tous.

1l nous reste a poursuivre ce travail de mémoire. Il nous im-
porte ainsi de commencer par sauvegarder [’histoire de nos mem-
bres qui ont été, ou sont encore pour un certain nombre, des acteurs
de ’espace frangais et européen. Au dernier conseil d administra-
tion, nous avons ainsi évoqué la possibilité de réaliser des entretiens
avec chacun et chacune d’entre vous. Nous reviendrons vers vous a
cette fin dans les semaines et mois a venir.

Au-dela des publications et de la conférence de remise du
prix Aubiniere, I'IFHE se doit de créer des événements récurrents
afin de lui permettre d attirer encore plus de membres, notamment
les jeunes. Nous venons de lancer une réflexion au sein du conseil
d’administration sur la nature des actions de communication visant
a améliorer la visibilité de I'IFHE.

Je vous souhaite a tous une excellente lecture avec cette der-

Zl:ére mouture d’Espace & Temps que nous a mitonné Christian Lar-
ier.

Bonne fin d’année 2019

YWes Blin, président de I'IFHE
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La création de la Nasa : il y a 60 ans, le 1¢ octobre 1958

par Patrice Lille
(D’apreés le livre de Manfred Dutch Von Ehrenfried (membre du STG) : the birth of NASA (2016) Springer-Praxis)

Introduction

Le 4 octobre 1957, le lancement
de Spoutnik a été ressenti aux
Etats Unis comme un coup de
tonnerre dans un ciel serein. Du
coup, il a fallu rapidement réagir
afin d’organiser une capacité
spatiale américaine, d’ou la
création de la NASA.
Heureusement, bien avant
Spoutnik, le comité consultatif

d’essais en vol de la base de
’'US air force EDWARDS, la
station du NACA a WALLOPS
ISLAND en Virginie, des élé-
ments de ’Armée et de la Ma-

rine et des programmes
d’essais en vol ont été joints a
la NASA.

Du coup, les 7500 employés du
NACA se sont retrouvés du jour
au lendemain affectés a la

national sur I'aéronautique,
(NACA) envisageait déja d’inté-

Le premier logo de la Nasa

NASA et un groupe restreint a
été formé a Langley afin d’orga-

grer 'astronautique, et avait étu-
dié les capsules spatiales et les
problémes de réentrée dans
’atmosphére.

Aussi, 'armée de lair ('US air
force) travaillait sur le missile in-
tercontinental ATLAS et avait ré-
fléchi sur le spatial habité. Tout
comme I'armée de terre qui tra-
vaillait sur les missiles balis-

niser les vols spatiaux habités :
il s’agissait du groupe de travail
sur 'Espace (STG) qui a été
formé pour une durée de 3
ans : du 3 novembre 1958 au
14 novembre 1961. Ce groupe
a ensuite été transféré avec
d’autres organisations au cen-
tre des vols spatiaux habités,
qui deviendra le centre Lyndon

tigues Redstone et Jupiter.
Enfin la Navy et ses laboratoires de recherche
travaillaient sur la fusée Vanguard congue pour
un usage scientifique civil. De nombreuses réu-
nions, tant au niveau du congrés qu’au niveau
présidentiel (comité consultatif scientifique et
groupe conjoint NACA-ARPA) ont été néces-
saires avant de créer la NASA.

Le groupe ARPA, créé en février 1958, avait déja
réfléchi sur «comment envoyer un homme dans
’espace au plus vite» alors que la NASA est née
par un acte signé par le président le 29 juillet
1958. Durant I'été 1958, les hommes du NACA
et de ’ARPA s’étaient réunis a la Maison Madison
pres de la Maison Blanche afin de définir ce que
sera le programme spatial. On peut dire que les
peres fondateurs de ce programme se compo-
sent de 2 douzaines d’hommes. Le 1¢ octobre
1958, La NASA entrait effectivement en service
un an apres spoutnik, et se composait de 3 la-
boratoires : Le Mémorial LANGLEY a Langley en
Virginie, le laboratoire de propulsion LEWIS a
Cleveland dans I'Ohio, le laboratoire d’aéronau-
tique AMES a Moffett Field en Californie. L'unité

Le second Logo de la Nasa

Johnson a Houston. La déloca-
lisation s’est terminée le 1° juillet 1962.

Ce groupe de travail sur I'espace a été dirigé par
Robert R Gilruth et comprenait : 36 personnes du
centre de Langley, 10 personnes du centre de
Lewis et parmi ces 46 personnes on comptait 37
ingénieurs : 27 de Langley et 10 de Lewis.

[l'y avait aussi 8 femmes secrétaires et «ordina-
teurs humains».

En février 1959, le STG a rapidement grossi avec
les 32 ingénieurs canadiens licenciés apres I'an-
nulation du récepteur supersonique AVRO CF
105 et avant fin 1959, le personnel comprenait
287 personnes (des astronautes, des ingénieurs,
médecins, mathématiciens etc.)

A la fin de 'année 1961, apres la déclaration du
président Kennedy d’envoyer des hommes sur la
lune, un besoin accru en personnels dans tous
les domaines (y compris les personnels militaires
et des entrepreneurs) a fait grimper ce chiffre a
750 personnes.

Le STG devait en outre prévoir un systeme de
poursuite a I'échelle mondiale, concevoir et
construire le centre de contréle pour Mercury, in-
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tégrer les capsules spatiales avec les missiles
militaires, réorganiser afin d’utiliser les bases de
lancement des missiles militaires et planifier les
programmes a venir, y compris Gemini et Apollo.
En trois ans seulement, la NACA/NASA venait
d’arréter de se focaliser uniquement sur I'aéro-
nautique et embrassait maintenant I'aéronau-
tique et I'astronautique.

L effet «Spoutnik»

La réaction américaine a la mise en orbite de
Spoutnik le 4 octobre 1957 était plus qu’exaspé-
rante ; cette mise en orbite a méme provoqué de
la peur et de I'appréhension chez certains. Alors
que le satellite était juste une sphére de 58 cm
de diameétre pesant 83,6 kg qui faisait tout sim-
plement «Bip Bip», c’était le premier objet en or-
bite. Plus inquiétant était le fait que I'étage
supérieur de la fusée d’appoint R-7 pesant plus
de 7 tonnes avait également été mis en orbite. Si
les soviétiques pouvaient mettre une telle masse
en orbite, ils auraient pu lancer une arme nu-
cléaire. Si vous aviez des doutes a croire a cette
nouvelle, il suffisait d’aller voir a I'extérieur
('étage supérieur, pas le satellite) le véhicule a
travers le ciel nocturne ; un phénomeéne que per-
sonne n’avait jamais vu auparavant. Alors qu’aux
Etats-Unis, on tentait de digérer ce qui venait
juste d’arriver, les soviétiques ont procédé au
lancement d’un deuxiéme Spoutnik le 3 novem-

bre dans ce qui fut effectivement «une gifle au vi-
sage» ou au moins un «tiens, c’est pour toi».
Cette sonde pesait 508 kg et portait une chienne
nommée «Laika» ce qui indique que le véhicule
devait emporter un systéme de survie nécessaire
méme pour un chien, (bien qu’on ait appris par la
suite que la chienne mourut au décollage de la
fusée).

Le président Eisenhower a parlé le 7 novembre
1957 a la télévision pendant que Spoutnik 1 et
Spoutnik 2 étaient en orbite. Il a présenté un
cbne de nez de missile retrouvé apres un vol su-
borbital quelques jours avant d’une fusée Jupi-
ter-C et il a essayé datténuer I'impact de
I’événement en disant que le programme spatial
n’était pas destiné a entrer en compétition avec
les autres nations. Les soviétiques, eux, 'avaient
considéré comme une course au moins pendant
deux ans. Des termes comme «disparité dans la
technique des missiles» «Course aux arme-
ments» et «course a I'espace» étaient désormais
partout dans les médias. Pour ajouter a I'embar-
ras de la Nation, la premiére tentative de lance-
ment de la fusée Vanguard portant une charge
utile de la taille d’'un gros «pamplemousse» de
Cap Canaveral le 6 décembre 1957, devant la
presse mondiale et a la télévision s’est terminée
par une explosion ignominieuse. Apres ces trois
lancements, les réactions ont été vives a Wash-
ington, au ministere de la défense et au sein de

Lors du lancement de Spout-
nik-2 le 3 novembre 1957,
FTURSS a annoncé une
masse de 508,3 kg. Or, le sa-
tellite comprend un conteneur
(80 x 64 cm) pour la chienne

satellite en lui-méme : le
systéme de télémesure
Tral de 'TOKB MEI, pesant
probablement autour de
100 kg, les batteries d’ac-
cumulateurs pour alimen-

Laika qui pese environ 150
kg, une réplique de Spoutnik-
1 avec deux émetteurs qui
pese 83 kg et I'expérience
scientifique  SP-65  pour
I’étude des émissions UV et
X du Soleil d’environ 40 kg
(institut d’optique d’état), soit
un total d’environ 273 kg. Il

ter 'ensemble du satellite,
pesant probablement au-
tour de 100 kg, et I'expé-
rience scientifigue pour
étudier les rayons cos-
miques d’environ 35 kg
(institut de physique nu-
cléaire). C’est la raison
pour laquelle le satellite ne

manque donc 235 kg. lls cor-
respondent a trois éléments
qui se trouvent dans I'adap-
teur conique qui sépare
I’étage central de la R-7 du

se séparait pas de I'étage
central (7,7 t) aprés I'injec-
tion en orbite. Le détail
exacte n’a jamais été pu-
blié par la Russie.
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industrie aérospatiale.

Il'y a eu des propositions de la part de I'US air
force a la NACA/NASA pour que celle-ci récupere
le programme spatial Dyna soar. Cela semblait
naturel a 'armée de l'air, étant donné qu’elle avait
travaillée avec le NACA depuis 40 ans sur les
questions aéronautiques. Mais le directeur du
NACA, le Dr Dryden savait que le NACA a Lan-
gley voulait travailler sur leur propre capsule ha-
bitée. Il savait aussi que seules I'armée de I'air et
’armée de terre pourraient fournir les lanceurs
nécessaires. Le NACA voulait ajouter I'astronau-
tique a son traditionnel réle dans 'aéronautique.
Il'y eut beaucoup de rencontres de tous bords
pendant les trois derniers mois de 1957. En ce
qui concerne le STG, c’est le Laboratoire de Pro-
pulsion du vol LEWIS, dirigé par le directeur as-
socié Abe Silverstein, qui a produit un plan
audacieux appelé «programme d’Expansion de
la recherche a la NACA en technologie spatiale».
Le président Dwight Eisenhower avait beaucoup
d’autres sujets de politique a résoudre avant le
lancement du 4 octobre 1957 (crise hongroise,
crise de suez, chasse aux sorcieres de McCarthy,
émeutes de little rock, raids aériens pour les éco-
liers fuguants) ce qui explique la création rapide
de la NASA, puis du STG. Depuis spoutnik, le
président avait de trés nombreuses réunions tous
les jours et était entouré de conseillers scienti-
fiques ; un premier mémorandum secret 'avait
aidé a préparer la conférence de presse du 9 oc-
tobre 1957, au cours de laquelle il devait donner
au public concerné sa position sur la réponse a
apporter a spoutnik. Ce texte montrait que I'ar-
mée avait des ambitions spatiales et que le pro-
gramme s’inspirait des travaux militaires en cours
et que ce n’était pas un programme civil. D’autre
part, il n’était pas question de partager la techno-
logie avec les soviétiques. Une des explications
du retard de la mise en orbite de satellites amé-
ricains, était due au fait que la science et la dé-
fense faisaient passer en avant le
développement des missiles balistiques sans in-
tégrer les programmes de satellites. Lors de la
réunion mondiale pour 'année de la géophysique
en 1954 a Rome, les scientifiques avaient décidé
que les missiles actuels pourraient permettre le
lancement de petits satellites dans un but pure-
ment scientifique. Mais les américains ont séparé
le développement prioritaire des missiles mili-
taires du programme de satellite qui lui devait ré-
pondre aux décisions de I'année internationale

sur la géophysique. Conformément aux recom-
mandations d’'un groupe de scientifiques aux
Etats-Unis et conseiller du ministére de la dé-
fense, le projet de satellite fut affecté au labora-
toire de recherche navale appelé projet Vanguard
alors que la fusion de cet effort scientifique avec
les programmes de missiles militaires aurait pu
permettre de lancer un satellite américain avant
la fin 1957, au détriment des objectifs scienti-
fiqgues et des progrés militaires. Avec le recul,
cette décision nous montre que les Etats-Unis
se sont focalisés sur cet objectif contrairement
aux soviétiques.

9 octobre 1957 : conférence de presse du pré-
sident

Plusieurs questions de journalistes inquiétent
I’assistance :

* La remarque de Khrouchtchev prétendant que
les avions bombardiers et chasseurs sont a ran-
ger dans les musées car ils seront dépassés par
les missiles.

* Les satellites peuvent-ils avoir une importance
dans la surveillance des pays vus de I'espace ?
* Les soviétiques peuvent-ils avoir de 'avance
dans le domaine des missiles ?

Le président a redit que les satellites étaient faits
pour la science et non pour la sécurité.

10 octobre 1957 : réunion du Conseil national
de sécurité

Le secrétaire d’état John Dulles et son frere Allen
Dulles, directeur de la CIA ont révélé que la com-
munauté du renseignement connaissait les inten-
tions des soviétiques. En effet, dés le mois de
novembre de I'année précédente, la commu-
nauté du renseignement avait estimé que les so-
viétiques seraient capables de lancer un satellite
a n'importe quel moment aprés novembre 1957.
Les informations sur le satellite de la terre lui-
méme étaient plutét clairsemées. Il devait peser
entre 74 et 83 kg. M. Dulles a poursuivi en souli-
gnant que les soviétiques avaient réuni leurs pro-
grammes de satellite et leur ICBM, ce qui a
contribué a expliquer la vitesse du lancement de
son satellite. D’autres lancements de satellites
soviétiques allaient se produire au cours de I'an-
née géophysique internationale, parce que les
soviétiques avaient dit qu’ils lanceraient entre six
et treize de ces satellites. Il a souligné que les
services de renseignement américains avaient
observé autant de bombardiers soviétiques

novembre 2019 - Bulletin d’information de I'Institut Fran¢ais d’Histoire de I'Espace - S



lourds sur les bases aériennes. Il a conclu son
allocution en soulignant que I"'Union soviétique
faisait un effort majeur de propagande qui était
d’exercer un impact tres large et profond.

2° Mémorandum secret du Dr Killian du 28 dé-
cembre 1957

Avant de donner son avis, le président s’est ap-
puyé sur le mémorandum suivant secret du 28
décembre 1957 du Dr Killian, soit 2 mois aprés
spoutnik et 9 mois avant la création de la NASA.
Le Dr Killian, ancien directeur du MIT, a réuni le
comité scientifique consultatif du président com-
posé d’environ deux douzaines de personnes.
Ce mémorandum favorisait [l'utilisation de la
fusée Jupiter C plutét que la fusée Vanguard pour
le lancement de satellites. Le président pensait
que le programme spatial civil devait étre distinct
du programme militaire méme si le programme
civil était tributaire des missiles militaires. Sa
préoccupation était de guider les efforts de I'es-
pace civil au-dela de ceux de I'année internatio-
nale géophysique et il ne voulait pas associer les
aspects militaires de I'espace avec les aspects
civils comme l'avaient fait les soviétiques. Le
rapport de ce comité scientifique en février 58,
proposait que l'organisme spatial civil soit
construit autour du Comité consultatif National
pour I'aéronautique (NACA), qui était un orga-
nisme fédéral civil avec 7 500 employés de 300
millions de dollars de budget annuel, ce qui né-
cessitait un renforcement et une redéfinition du
NACA. Le président a approuvé cette recomman-
dation et la lIégislation a donc suivi. C’est pour-
quoi, on peut légitimement dire que le Dr. Killian
est un architecte a I'origine de I’Agence spatiale
civile, maintenant connue comme la NASA.

Débats au congres

Ce rapport du comité scientifique intitulé «Orga-
nisation pour les programmes civils de I'espace»
a été interprété au Congres comme la détermi-
nation a centrer sur le civil, le débat grandissant
sur la future exploration spatiale américaine.
Lors d’un discours sur I'enseignement technique
datant du 13 novembre 1957, le président avait
déja exprimé cette volonté a Oklahoma city, dans
lequel il avait parlé publiquement la premiére fois
d’'une agence spatiale civile. Il faut aussi noter la
vitesse avec laquelle les mesures ont été prises
afin de mettre en ceuvre le plan pour le pro-
gramme spatial civil. Le bureau du budget a ré-
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pondu a Eisenhower le 5 mars 1958 et a ap-
prouvé le plan le 25 mars, juste 5 mois aprés
Spoutnik. Le 14 avril 1958, Eisenhower a
adressé un projet de loi afin de créer la nouvelle
agence lors du 85°¢ Congrés. Le Sénat et des Co-
mités spéciaux ont tenu des audiences sur ce
sujet en mai 1958. La chambre des représen-
tants I'a adopté le 2 juin, puis le sénat a fait de
méme le 26 juin. Eisenhower a signé I'acte fon-
dateur de la NASA le 29 juillet et elle est entrée
en vigueur effective le 1er octobre 1958. 3 ans
plus tard, John F Kennedy, le nouveau président,
voulait reconquérir le leadership de ’Amérique.
«Notre pays, a affirmé le 35° président des Etats-
Unis, doit se vouer a lancer le programme
Apollo», alors que les Etats-Unis n’avaient tou-
jours pas envoyé d’homme en orbite. Le vice-pré-
sident Lyndon Johnson est devenu président du
Conseil National de I'aéronautique et de I'espace
et a contribué a faire voter le budget de la NASA
au Congres.

Le département de la Défense (DOD) et les au-
tres agences

Les différentes armes avaient leur influence sur
le STG et cela avait commencé bien avant spout-
nik : ’Armée de terre, la Navy et 'armée de l'air
travaillaient chacun sur des missiles qui pou-
vaient potentiellement lancer des véhicules spa-
tiaux, mais en 1957, on ne s’était pas encore
intéressé a savoir si un missile pouvait envoyer
un homme en orbite. Le secrétaire de la défense
a lI'’époque Charles Wilson, avait terminé sa mis-
sion 4 jours apres spoutnik et laissait un budget
équilibré en favorisant 'armée de l'air au détri-
ment de 'armée de terre et de la Navy.

Apres spoutnik, Neil Mac Elroy, le nouveau se-
crétaire a dit que les USA étaient devant les so-
vietiques en matiére d’ICBM et qu’il fallait
déployer les missiles Thor en Grande Bretagne
et en Europe. Il a préconisé la production et le
déploiement des missiles Jupiter de 'armée, de
Polaris de la Navy et d’Atlas et de Titan de I'US
air force, il a autorisé I’'US air force a commencer
le développement de I'lCBM Minuteman a pro-
pergol solide. Apres spoutnik, le congres voulait
augmenter le budget de la défense mais le pré-
sident et Mac Elroy ont décidé de suivre le bud-
get prévu.

1-L’Agence des projets de recherche avan-
cés : L'ARPA



Créée le 2 février 1958, c’était une mesure tran-
sitoire en attendant la création d’une organisation
de I'espace civil. Son but était de prévenir d’au-
tres surprises technologiques de I'’échelle de
Spoutnik ; 'ARPA a étudié comment les Etats-
Unis pourrait placer un homme en orbite le plus
vite possible, mais les recherches de I'armée de
I’air avaient une idée bien plus ambitieuse qui
était d’envoyer des hommes sur la lune. Aprés
Spoutnik (et avant la NASA), il existait un pro-
gramme de la Force aérienne destiné a placer
un homme dans I'espace avant les soviétiques.
L’ARPA voulait superviser le travail sur ce qui al-
lait devenir « ’lhomme dans I'espace le plus tot
possible». Le 25 juin 1958, I'armée de I'Air avait
méme choisi neuf membres d’équipage, dont la
plupart avait une expérience de lavion de
Bell/Douglas séries X (Deux de ces hommes al-
lait devenir des astronautes: Joseph A. Walker
dans un X-15 et Neil A. Armstrong qui sera le seul
des neuf a rejoindre la NASA).

Neil Armstrong X-15 Edwards 1960 (Nasa)

Courant juillet 58, L’ARPA était préoccupée par
les colts et les problemes et réticente a l'idée de
lancer « ’'nomme dans I'espace le plus t6t possi-
ble » surtout en sachant ce que voulait le prési-
dent Eisenhower. Lorsque I'acte de la création de
la NASA fut signé par le président, Il était appa-
rent a ’TARPA que le président était en faveur d’un
programme spatial civil. Il était aussi tres clair a
Max Faget qui représentait le NACA dans le co-
mité de 'homme dans I'espace de L'ARPA, que
celle-ci était en train de commencer a conseiller
la NASA sur les questions spatiales méme si son
réle traditionnel devait fournir des recherches,
des conseils a la Force aérienne et aux comman-
ditaires du gouvernement, de la recherche et du
NACA. De ce fait, le programme de «’lhomme-

dans-I'espace-plus-t6t» a été annulé quelques
jours apres qu’Eisenhower ait signé l'acte de
création de la NASA et le programme des vols
spatiaux habités a été transféré a la nouvelle
agence NASA. L'ARPA s’est alors recentré sur
les autres questions militaires. L'armée de I'Air a
continué avec un autre programme spatial mili-
taire appelé DynaSoar, jusqu’a ce qu'il soit an-
nulé en décembre 1963. Apres la création de la
NASA, tout était presque a organiser. L’adminis-
trateur de la NASA T. Keith Glennan et le direc-
teur de 'ARPA, Roy W. Johnson se sont mis
d’accord sur un programme commun en septem-
bre 58. Un comité conjoint NASA- ARPA de huit
membres a été mis en place : (six de I'ancienne
NACA et deux de ’ARPA). LARPA a été assistée
par la NASA dés le début pour définir le schéma
de base de ce qui sera plus tard appelé le pro-
gramme Mercury.

2- ’'Agence des missiles balistiques de I’ar-
mée de terre

LABMA (L'Army ballistic missile Agency) a été
créée le 1¢ février 1956. L'Arsenal avait une gamme
de 12 missiles a la fois a propergols liquide et so-
lide. Avant Spoutnik déja, le développement du mis-
sile Redstone et du Redstone amélioré : le Jupiter,
était en cours. Le premier lancement de Cap Ca-
naveral en Floride d’'une fusée Redstone a eu lieu
le 20 aolt 1953. Bien qu’incapable de placer un sa-
tellite en orbite par lui-méme, la Redstone permit
d’envoyer un homme dans I'espace extra atmo-
sphérique en 1961 (Shepard). En 1954, Von Braun
avait proposé de placer un satellite en orbite a I'aide
d’une fusée Redstone avec des grappes de petites
fusées a combustible solide pour ses étages supé-
rieurs (projet orbiter) Cette proposition a été rejetée
par le département de la défense I'année suivante.
En effet Le laboratoire de recherche navale était
déja investi d’une telle mission dans le cadre de
'année géophysique internationale. La marine a
donc utilisé le missile Vanguard construit par la
Compagnie Glenn L. Martin, qui avait auparavant
développé la fusée-sonde Viking.

Le 1¢février 1956, le nouveau directeur, le géné-
ral John B. Medaris eut pour mission de transfor-
mer la fusée expérimentale Redstone en une
arme opérationnelle et de développer 'IRBM Ju-
piter d’'une plus grande portée. Les essais ont été
couronnés de succes avec trois réussites de lan-
cement de Jupiter C sur I'Atlantique entre fin
1956 et mi 1957 : le lanceur Redstone a été étu-

novembre 2019 - Bulletin d’information de I'Institut Fran¢ais d’Histoire de I'Espace - T



dié pour tester les caractéristiques de I'ogive lors
de la rentrée qui était prévue pour le véritable
missile Jupiter, ce qui a donné vraiment
confiance au personnel du NACA (et de la future
NASA/STG) dans la capacité et la fiabilité de la
Redstone a lancer un véhicule habité. L'armée
était impatiente, elle voulait avoir une plus grande
responsabilité pour le lancement des satellites.
Quand le missile Vanguard a échoué de maniére
si spectaculaire le 6 décembre 1957 (deux mois
aprés Spoutnik), I'armée a recu l'autorisation
d’utiliser le missile Jupiter C, le 31 janvier 1958
pour lancer le premier satellite américain: explo-
rer 1 construit par le (Jet Propulsion Laboratory)
du Caltech.

Lancement Vanguard en décembre 1957 (4 g.) et
Jupiter-C en janvier 1958 (a dr.)

L'ABMA avait aussi la responsabilité du lanceur
lourd Saturn, mais elle a perdu cette maitrise du
véhicule. Apres que la NASA ait été créée en juil-
let 1958, tout n’était pas encore immédiatement
au point, mais le 1¢ juillet 1960, tout ce qui était lié
aux missions, la plupart de son personnel, les ins-
tallations et les équipements ont été transféré a la
NASA au centre du vol spatial George C. Marshall
au Redstone Arsenal pres de Huntsville, en Ala-
bama, sous la direction de Wernher von Braun.

3-L’US AIR FORCE

Les américains ont été contraints de travailler sur
les ICBM trés t6t en raison du lancement de la
bombe atomique soviétique des 1953. En 1954,
le comité de la force aérienne a été chargé d’ac-
célérer le développement du missile Atlas. Un
prototype a volé le 11 juin 1957 mais sans le mo-
teur central. Cing jours aprés spoutnik, le conseil
scientifique de la force aérienne a recommandé
des missiles intercontinentaux de 2éme généra-
tion pouvant servir de boosters de I'espace pour
lancer des satellites de reconnaissance et méme
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pour des missions lunaires habitées. Le secréta-
riat de 'US air force a nommé un comité de 56
membres chargé de mettre en oceuvre un pro-
gramme spatial unifié sous contréle de I'armée
de I'air et un mois aprés spoutnik, la force aé-
rienne a proposé un programme spatial non pas
a I’échéance de 15 ans comme le programme
Dyna-Soar mais un plan a cinq ans. Hugh Dry-
den, le directeur du NACA, accepta mais avertit
que le NACA avait déja leurs propres capsules
spatiales. Il était bien conscient malgré tout qu’il
devrait faire appel aux missiles de 'US AIR Force
afin de lancer les satellites habités en orbite. Il
était prévu que les vols habités décolleraient du
Cape Canaveral Air Force Station. Le 29 novem-
bre 1961, le vol en orbite du chimpanzé Enos fut
le dernier du groupe STG a Langley, avant que
celui-ci ne déménage a Houston. Le premier vol
orbital de Mercury sur une fusée Atlas D désor-
mais «qualifiée pour le vol humain» était prévu
pour le 20 février 1962.

4- La NAVY

On pourrait penser que le réle de la Navy devait
étre surtout axé sur la récupération des capsules
Mercury. Mais aprées la guerre, elle a recherché
des applications scientifiques au V2 allemand.
Une série de fusées sonde a été étudiée. Elle a
été chargée de construire des fusées a combus-
tible liquide afin de pouvoir prévoir la météo pour
la marine. La compagnie Glenn L Martin a regu
un contrat de construction pour la fusée viking
.Ces fusées ont toutes été tirées de la base de
White Sands entre 1949 et 1955 au Nouveau
Mexique sauf une, tirée du pont de 'USS Norton
en 1950. Par la suite la fusée Vanguard a 3
étages a vu le jour dans le cadre de I'année géo-
physique internationale. L’histoire a retenu avec
un souvenir tenace le fait que Vanguard ait
échoué le 6 décembre 1957, mais le satellite
Vanguard 1 qui a été lancé le 17 mars 1958 est
toujours en orbite apres plus d’'un demi-siecle : il
a survécu aux deux premiers spoutniks et a Ex-
plorer I, qui sont tombés de nouveau dans l'at-
mospheére puis se sont consumés.

5-Département d’Etat

On ne pense pas en premier lieu au département
d’Etat dans le cadre de vols spatiaux habités.
Mais bon nombre des stations de suivi ont été
construites a I’étranger et les Etats-Unis ont eu a
régler des accords avec de nombreux gouverne-
ments différents afin de construire et d’exploiter



des stations, et ce fut leur bailliage. Et étant
donné que certains des gouvernements en ques-
tion étaient ouvertement anti-américains, le défi
diplomatique était ardu. En plus de cela, le per-
sonnel du département d’Etat devait parfois faire
face a des foules en colére. Donc le département
d’Etat a joué un réle crucial dans le soutien de la
NASA pour le programme Mercury et a continué
a le faire pour les missions ultérieures. Les mem-
bres du groupe d’étude du systéme de poursuite
du centre de recherche Langley ont travaillé
avec le centre spatial Goddard et le département
d’Etat pendant les premieres années de sélection
et de construction des sites. Ce groupe a été dé-
placé de Langley a Goddard, une fois que le cen-
tre ait été construit en 1961.

La Création du groupe de travail sur LEspace
(STG) de la NASA

1-NACA : de 'aéronautique a I’astronautique
Des 1952, Le NACA expérimentait déja des vols
dans la haute atmosphere a des altitudes de 80
km avec des vitesses allant de Mach 4 a Mach
10 et jetait les bases du futur groupe de travail

~ Robert Gilruth (a4 g.), batiment 587 du centre
Langley/Siege du STG (centre), Max Faget (a dr.)
sur 'Espace.
En 1954, des plans communs entre le NACA,
’US air force et la Navy développaient les séries
X d’aéronefs pour mettre au point les avions-fu-
sées X -15 qui vont servir de banc d’essais au
programme Mercury (en raison de nombreux
points communs en ce qui concerne le chauffage
aérodynamique et le contrdle) équivalents pour
les missiles et les aéronefs a haute vitesse.
Déja en 1945, la division de recherche des aéronefs
sans pilotes de Langley (PARD) étudiait, en lancant
des fusées a Wallops Island, le chauffage lors de la
réentrée des ogives des missiles et des capsules.
Différentes formes de capsules ont été étudiées
ainsi que de nouveaux métaux et matériaux com-
posites afin de lutter contre I'’échauffement.
Les 14 personnes qui composent le PARD et
d’autres groupes formeront le noyau des 36

membres du groupe de travail sur 'Espace en
octobre 1958.

En 1956, les barrieres des altitudes des avions
pilotés ont été brisées avec des vitesses a Mach
1, Mach 2, Mach 3. Du fait de cette expérience,
les ingénieurs et scientifiques du NACA étaient
transférables sur un projet de vols habités avant
la création de la NASA proprement dite. Les in-
génieurs du laboratoire Lewis ont fait la navette
a Langley afin de discuter d’un programme de sa-
tellite habité. Un groupe a été méme formé a ce
moment-la qui a servi de base a la formation du
STG. Le 30 septembre 1958, le comité conjoint
NASA-ARPA remet un rapport de 2 pages et
demi sur un projet de satellite habité et I'adminis-
trateur de la NASA, Keith Glennan demande a
Robert Gilruth, directeur adjoint de Langley, d’al-
ler de I'avant. C’est Floyd L. Thompson, le direc-
teur de Langley par intérim qui conseille a Gilruth
de créer le groupe de travail sur 'Espace. Ce
groupe se forme une premiére fois a la soufflerie
a écoulement unitaire de Langley puis le 3 no-
vembre 1958, Robert Gilruth devient logiquement
le directeur de ce groupe, car il est chef de la di-
vision des aéronefs sans pilotes et directeur ad-
joint de Langley. Max Faget quant a lui avait
développé le concept de capsule habitée a la
PARD ainsi que les études de transfert de cha-
leur. 1l sera le directeur de la division des sys-
temes de vol de Mercury. Charles Mathews
dirigera la division des opérations et aura deux
assistants chefs : G Meritt Preston et Christopher
Kraft bient6t a la téte du centre de contrdle des
missions Mercury.

Soufflerie & écoulement unitaire du batiment 1251
a Langley (a g.) et Gilruth - Faget étduient
les formes de capsule en 1959 (a dr.).

2-L’équipe de base

Les premieres réunions eurent lieu a la soufflerie
de Langley et comprenaient : Robert Gilruth,
Floyd L. Thompson, Charles Donlan et Max
Faget. Gilruth a sélectionné 27 ingénieurs dont
12 furent ses collegues au PARD plus 9 adminis-
tratifs ce qui porta le nombre a 36. Les 10 ingé-
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nieurs provenant de Lewis I'ont augmenté a 46.

Abraham Silverstein (a g.) et Charles Mathews (a dr.)

3- Le Laboratoire LEWIS de propulsion du vol
Le laboratoire de propulsion Lewis tenait a s’im-
pliquer dans le domaine des moteurs de fusées,
car c’était la suite logique de son travail. Pour
eux, I'exploration spatiale était devenue impéra-
tive en raison de la guerre froide et en consé-
quence, il ne devait pas y avoir de réticence pour
la recherche spatiale (contrairement a Langley et
a Ames). Ainsi quatre ingénieurs de Lewis ont fait
la navette a Langley pour étudier I'ingénierie de
la capsule. Le directeur associé de Lewis, Abe
Silverstein s’est rendu au NACA afin d’aider
Hugh Dryden (directeur du NACA) a former une
nouvelle agence spatiale. Aprés la naissance de
la NASA, Il est devenu le chef des vols spatiaux
habités. Il avait la responsabilité des budgets et
des opérations des vols spatiaux. C’est lui qui a
décidé du nom a donner au programme habité :
«Mercury» et plus tard a celui du programme sui-
vant : «Apollo». Ce laboratoire a donc été a I'ori-
gine du STG en collaboration avec Langley. En
1959, les ingénieurs de Lewis ont créé le simula-
teur multiaxe (MASTIF) afin d’entrainer les pilotes
au contréle des capsules culbutant durant I'or-
bite. Lewis a également qualifié les moteurs fu-
sées de la tour de sauvetage testée a Wallops
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Island sur Little Joe et aussi dans la soufflerie
modifiée simulant une altitude 30 000 métres.
D’autres ingénieurs de Lewis ont intégré la direc-
tion de la NASA comme George M. Low qui a
suivi Silverstein a Washington a la direction des
missions spatiales habitées.

George Low (a g.) et le MASTIF a Lewis (a dr.)

4-Centre de vol spatial Goddard

En novembre 1958, la NASA déclara qu’un nou-
veau centre spatial devait étre créé pour lequel
Robert Gilruth a été nommé directeur assistant
au centre de Beltsville et responsable du projet
Mercury le 26 janvier 1959. Les personnes qui
travaillaient déja en 1957 sur le réseau Minitrack
de I'armée de terre destiné aux missiles balis-
tiques ont rejoint ce nouveau centre. Ces per-
sonnes étaient intéressées par la poursuite, le
traitement des données, les communications in-
formatiques et mondiales nécessitées par le pro-
gramme Mercury. Elles se sont réunies dans des
bureaux loués a Greenbelt dans le Maryland, car
le futur centre spatial de Beltsville n’était pas en-
core construit. Les origines des ingénieurs
étaient multiples : le laboratoire de recherche
scientifique de la Navy formait le coeur du centre
Goddard, certains de la base de White Sands et
du laboratoire Langley en faisaient partie. Le cen-
tre n’a été inauguré que le 16 mars 1961. Le 3
avril 1961, Abe Silverstein a délégué le réseau
Mercury a Harry J. Goat qui fut le premier direc-
teur du centre spatial Goddard. Des contrats ont
été signés avec Western Electric, Bell téléphone,
Bendix, et IBM et le 1¢juillet 1961, la NASA a ac-
cepté ce nouveau réseau de poursuite pour les
vols Mercury.

5-Le Laboratoire AMES

Dés 1952, Ce laboratoire a contribué aux études
hypersoniques, menées par I'ingénieur légen-
daire Julian Harvey Allen. Ces études ont conduit
a la forme incurvée et arrondie de la capsule Mer-



cury, considérée comme la forme optimale pour
la rentrée dans I'atmosphére. Sur le design de la
capsule, c’est Alfred Eggers qui en fut le théori-
cien principal. Il collabora avec Allen et Clarence
Sy Syverton qui devint plus tard directeur
d’AMES. Eggers a mis au point un simulateur
d’entrée dans I'atmosphére qui devait propulser
un modéle de capsule Mercury a 28.000
km/heure. Ce test a prouvé qu’un bouclier ther-
mique ablatif travaillerait en vaporisant seulement
5 % de la matiére plastique. Ames a procédé a
des tests clés sur le systeme de sauvetage.

6-La base de Wallops Island

Créée en 1945 par le laboratoire Langley, les in-
génieurs de la division de recherche des avions
sans pilotes (PARD) ont lancé «Little Joe» en
1958 ce qui a permis de qualifier divers aspects
des missions MERCURY. A la fin des années 40
et au début des années 50, ces gens ont fait des
recherches aérodynamiques pour les hautes vi-
tesses afin de compléter les investigations des
souffleries. Sept lancements de Little Joe ont eu
lieu entre 1959 et 1961 (pendant toute la durée du
STG) a Wallops Island avec des essais des sys-

téemes d’évacuation, de
récupération, des sys-
temes d’assistance et
de survie et des études
de réentrée dans l'at-
mosphére qui cause-
rent les conditions de
chauffage extrémes
maximum. Il y a eu
deux vols avec des

singes rhésus Sam et

miss Sam qui ont survécu a ces conditions ex-
trémes.

7-La Station des essais des vols atmosphé-
riques a haute vitesse de la base d’Edwards
Au moment du programme Mercury, ce centre
était connu comme la station de vol a haute vi-
tesse de la NASA (HSFS). C’était le centre de
recherche Dryden des vols a haute vitesse a Ed-
wards en Californie des avions de recherche de
la série X, X-15 inclus, qui ont été testés.

Durant les années 50, ce sont les vols transso-
niques et supersoniques qui ont été étudiés et ré-
cupérés par les ingénieurs du STG.
Particulierement intéressant, le systeme de
contrdle par réaction (RCS) des Bell X-1 B et du

X-15 était composé de petits propulseurs qui
pouvaient s’allumer pour stabiliser ou rediriger un
véhicule dans le vide proche. Cette recherche,
le développement, et les essais de ces propul-
seurs a peroxyde d’hydrogene étaient applica-
bles au vaisseau spatial MERCURY. Walter
Williams était le premier chef de

cette station de recherche du

NACA et a rejoint le centre de

contrble des opérations Mercury

en aout 1959. Il devint directeur

des opérations de lancement au

centre de contréle Mercury. W. Williams
Le premier avion a utiliser le RCS fut I'avion-
fusée Bell X-1 B. En juillet 1957, Neil Armstrong
et Stanley Buchart étaient les pilotes d’essais
pour le NACA. Le premier vol d’Armstrong au
NACA dans un engin alimenté par fusée eu lieu
le 15 aout 1957. Malgré la perte de I'un des qua-
tre moteurs a propergol, Il atteint Mach 1.32. En
atterrissant sur le lac Rogers Dry, la roue avant
s’est effondrée et I'avion s’est abimé. Le RCS fut
testé a bord des avions JF-104 et du X-1B par
Joseph Walker au cours desquels les résultats
définirent le design pour le systeme RCS appli-
cable au X-15 et a Mercury. Le vaisseau spatial
Mercury avait 18 propulseurs en trois séries de
six ce qui donnait trois niveaux de poussée diffé-
rents. Le travail sur le développement du RCS a
la NASA HSFS a été appliqué au véhicule d’at-
terrissage lunaire. C’est 'une des plus grandes
contributions du HSFS, pas seulement pour Mer-
cury mais aussi pour I'ensemble des vaisseaux
spatiaux.

8-Base de White Sands

Cette base de I'armée au nouveau Mexique est
surtout connue pour d’une part I'essai de la
bombe atomique le 16 juillet 1945 a Trinity et
d’autre part les tests des missiles V2 récupérés
apres la guerre. Ces lancements de V2 ont
conduit directement au développement du mis-
sile Redstone, les hommes qui ont effectué les
tests ont apporté une contribution indirecte au
programme Mercury. En 1949, 'armée avait dé-
placé la plupart des 35 ingénieurs allemands et
scientifiques de I’ «<Opération Paperclip» a I’Ar-
senal Redstone a Huntsville (Alabama) et cette
équipe a intégré le centre des missiles guidés de
'armée. Au fil des ans, environ 1600 scientifiques
allemands, ingénieurs et techniciens arriverent
aux Etats-Unis ainsi que 1000 membres des fa-
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milles. Malgré la guerre de Corée qui a retardée
les essais, la premiére Redstone a été lancée le
20 aout 1953. A White Sands, Il y avait aussi le
centre Holloman pour les recherches en biologie
et en biodynamique ainsi que le laboratoire de re-
cherche naval qui gérait un réseau de poursuite
mondiale pour le programme Vanguard. Cer-
taines personnes de la base rejoignirent le projet
Mercury : «Ozzie» Covington, Henry Thomson,
Jack Mengel et des médecins de Holloman.

9-Centre ARNOLD du développement de I’in-
génierie

Il s’agit d’une vaste installation d’essai de I'armée
de I'Air (AEDC) située a Tullahoma dans le Ten-
nessee utilisée pour le programme Atlas. Dés no-
vembre 1958, alors méme que le STG était en
train d’étre organisé, une maquette de la capsule
Mercury axée sur la phase de rentrée, a été testée
dans le tunnel de test transsonique. En 1959, des
modeles de Mercury ont été testés a une vitesse
de Mach 8, 16, et 20 pour étudier la stabilité, le
transfert de la chaleur et la répartition de la pres-
sion des divers composants des capsules. Ala fin
de I'année, plus de 70 modéles de capsules Mer-
cury avaient été testés a I'aide des souffleries d’Ar-
nold et d’Ames. En avril 1959, deux configurations
de la tour de sauvetage furent testées dans le cir-
cuit transsonique de 4,87 m d’AEDC pour déter-
miner la stabilité statique et en fixer les
caractéristiques. En novembre, ils avaient égale-
ment testé le moteur-fusée solide qui devait pro-
pulser la tour de sauvetage et identifier la courbe
de pression-temps de la chambre de combustion.

10-Centre du vol spatial George Marshall

Le 21 octobre 1959, le président Eisenhower a
approuvé le transfert a la NASA de toutes les ac-
tivités de I'armée en rapport avec I'espace. Ceci
a été effectif a compter du 1¢ juillet 1960 par la
création du Centre de vol spatial Marshall sur le
site de 'agence des missiles balistiques de l'ar-
mée (ABMA) en Alabama. Elle comprenait
I’équipe de Wernher Von Braun, ’'homme qui a
fabriqué les lanceurs Redstone pour les vols
Mercury. Aprés les vols Mercury, I’équipe s’est
concentrée sur le programme Saturn pour Apollo
y compris sur les moteurs et les étages du véhi-
cule. Il faut noter que jamais aucune fusée Saturn
n’a échoué au cours de sa mission.

11-Evolution apres la NACA
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Du fait de la création de la NASA, le Comité
consultatif National sur I'aéronautique (NACA) a
cessé d’exister. Le premier administrateur de la
NASA, T. Keith Glennan a procédé a des change-
ments radicaux. Les trois laboratoires existants fu-
rent renommeés en tant que centres de recherche
avec des orientations nouvelles et d’autres organi-
sations spatiales ont été incorporées. Une partie
du laboratoire de recherche de la Navy a été trans-
féré dans le nouveau centre spatial Goddard. Cer-
tains programmes de satellites et de sondes
lunaires de la défense et de ’'ARPA ont été trans-
férés au Jet Propulsion laboratory du Caltech.

En 1958, les dirigeants de la NASA compren-
nent :

-A la téte de la NASA: T. Keith Glennan, adminis-
trateur et Hugh L Dryden, administrateur adjoint,
Abraham Silverstein, directeur des programmes
vols spatiaux.

-Au centre de recherche LANGLEY : Henry J. E.
Reid. Directeur, Floyd L .Thompson. Directeur
adjoint, Robert R. Gilruth. Directeur du STG et du
projet Mercury

-Au centre de recherche LEWIS : Dr Edward R.
Sharp, Directeur

-Au centre de recherche AMES : Smith J. De-
France, Directeur

-Au centre du vol spatial MARSHALL : Dr Wern-
her von Braun, Directeur

-Au centre du vol spatial GODDARD (1959) :
Harry J. Goett, Directeur.

12- Les ingénieurs canadiens d’AVRO

Les canadiens ont été recrutés par le STG
lorsque le gouvernement canadien stoppa I'am-
bitieux projet d’intercepteur biplace Avro CF-105
Arrow et licencia 14000 ingénieurs. Du coup,
comme la NASA avait besoin de beaucoup d’in-
génieurs de talent pour le programme Mercury,
elle a retenu d’abord 32 individus mais 7 ont re-
fusé l'offre. Ensuite d’autres se sont ajoutés. Le
chef du design technique du CF-
105 Arrow, James A. Chamberlin,
géra au sein du STG, la division de
I'ingénierie et 'administration des
contrats. Il devint ensuite respon-
sable du programme Gemini pour
le design du vaisseau a deux as-
tronautes. En ce qui concerne
Apollo, c’est lui qui a promu le concept de ren-
dez-vous spatial.

J. Chamberlin



1961 : fin du groupe de travail sur I'espace (STG)
de la NASA et ouverture du centre de Houston

Quand le STG s’est réuni fin 1958, il relevait adminis-
trativement du centre de vol spatial Goddard, mais
celui-ci n‘avait pas encore de local construit, il a donc
été contraint de rester temporairement basé a Lan-
gley. Le personnel pensait qu’il déménagerait vers le
nouveau site de Goddard a Beltsville dans le Mary-
land. Mais on s’apercut finalement qu’un nouveau
centre spatial serait nécessaire pour le programme
Mercury et pour la suite du programme spatial. Le
choix du nouveau site s’est fait en dehors d’eux, car
ils n"avaient pas eu le temps de s’occuper de trouver
un nouveau site. Lorsque la décision a été prise en
1961, certains ont démissionné et/ou refusé de se
déplacer et méme d’autres ont pleuré, mais finale-
ment 750 ont accepté. En aolt 1961, John F. Par-
sons, directeur associé du centre de recherche
d’AMES a la téte d’'une équipe d’enquéte a été
chargé par le siege de la NASA de choisir le site per-
manent pour le nouveau centre des vols spatiaux ha-
bités. Le 19 septembre 1961, le nouvel administrateur
James E. Webb qui a succédé a Keith T. Glennan le

C’est le véhicule tout terrain qu’emporterent les
trois derniéres missions vers la Lune du pro-
gramme Apollo. Il fut développé en 17 mois par la
société Boeing. L'utilisation de ce véhicule a per-
mis aux équipages d’Apollo 15 a 17 de pouvoir ex-
plorer une surface de la Lune dix fois plus étendue
que s’ils avaient été réduits a seulement marcher.
Ainsi les astronautes Scott et Irwin d’Apollo 15 ef-
fectuérent un périple de 27,9 km sur le magnifique
site des Apennins lunaires, Young et Duke
d’Apollo 16 roulerent 27 km sur le site Descartes
et Cernan et Schmitt d’Apollo 17 parcoururent 34
km sur le site de Taurus-Littrow. Le LRV, équipé
d’'une caméra de télévision qui était télécomman-
dée depuis la Terre, permit a des

14 février 1961 annoncait que le nouveau centre spa-
tial habité serait établi sur une parcelle de 400 hec-
tares pres de Houston. Il occupe maintenant 1 620
hectares. Certaines personnes du STG qui étaient
attachées a la Virginie ne pouvaient pas croire qu'on
leur demanderait d’aller au Texas. Certains ont dé-
cidé de rester au Centre de Recherche Langley. Le
déménagement s’est fait tres progressivement, Il n'y
a pas eu d’exode massif, d’autres ont été mutés a
Goddard ou au siége de la NASA a Washington. Cer-
tains ne bougérent qu'aprés le vol MA-6 de John
Glenn en février 1962. Pendant ce laps de temps, le
personnel de la NASA s’occupant du programme
Mercury avait culminé a 850. Les travaux de
construction du centre de Houston débuterent en avril
1962 et étaient presque terminés en 1964.

Ainsi s’acheva le STG de la NASA qui avait inauguré
les vols habités avec le programme Mercury. lIs al-
laient maintenant étre mobilisés pour atteindre des
sommets encore plus hauts. La route vers la lune
était ouverte.

Références : https://crgis.ndc.nasa.gov/histo-

ric/Space_Task_Group

+ Empattement : 2, 2986m
* Hauteur totale : 1, 138 m

D’une masse a vide d’un peu moins de 210 kg, le
LRV était capable de transporter une charge de
490 kg dans les conditions de gravité régnant a la
surface lunaire (un sixieme de la gravité terrestre).
Ces 490 kg étaient répartis comme suit :

+ 363 kg : astronautes avec leur équipement de
support vie portable (PLSS)

* 45,4 kg : équipements de télécommunications

* 54,4 kg : équipements scientifiques

* 27,2 kg : échantillons lunaires

Le LRV pouvait fonctionner 78 heures a la surface
lunaire. Son autonomie était de 65 km. Cependant
, compte tenu des contraintes d’au-

dizaines de millions de personnes
sur la Terre de pouvoir suivre les
astronautes pendant leur explora-
tion de la surface lunaire. Pour la
premiere fois, le public se trouvait
ainsi au cceur de I'action.

1 — Description générale du LRV
* Longueur : 3,1 m

tonomie des systemes de support
vie portable (PLSS) des astro-
nautes, le rayon d’action était limité
a 9,5 km du module lunaire. Ainsi
une surface de 293 km2 était ex-
plorable par les astronautes grace
au LRV, soit 10 fois la surface ac-
cessible a pied par les astronautes.
I était équipé de 4 roues motrices.

* Largeur chassis : 1,829 m

LRV d’Apollo-15 devant

Chacune était entrainée par un mo-

le canyon Hadley
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teur électrique dont la puissance
était d’'un quart de cv. Malgré
cette faible puissance de la moto-
risation, le LRV pouvait atteindre
sur la Lune une vitesse maximale
de 14 km/h. Le véhicule a été
congu pour passer des obstacles
haut de 25 cm et de traverser des
crevasses de 50 cm de largeur.
Les roues, pourtant non équipées
de pneus traditionnels, permet-
taient au LRV d’évoluer des ter-
rains caillouteux.

Le LRV, a pleine charge, peut
grimper et descendre des pentes
inclinées jusqu’a 25° dans les
conditions de gravité lunaire. Le
frein de parking permettait de par-
quer le LRV sur des pentes allant
jusqu’a 30°. La garde au sol du

LRV Apollo-16

LRV Apollo-17

derniers le seront dans la se-
conde partie dans le prochain nu-
méro d’Espace &Temps.

2.1 — Le véhicule automobile

La partie «automobile» du LRV
regroupait le chassis, les roues,
les équipements de traction élec-
trique et I'électronique associée,
les systemes de direction et I'élec-
tronique associée, les systemes
de suspension.

Le chéssis était en aluminium. |l
comprenait trois sections. La sec-
tion avant qui supportait les batte-
ries, l'unité de calcul et l'unité
gyroscopique du systeme de navi-
gation ainsi que I'électronique gé-
rant les moteurs électriques de
traction et les systemes de direc-

chéssis du LRV était de 35
cm. Le LRV était stable en
tangage et en roulis jusqu’a
des angles de 45°. Lorsque
les systémes de direction
des trains avant et arriére
étaient opérationnels, le
rayon du virage du LRV était
de seulement 3,1 métres.

Enfin le LRV a été congu pour
fonctionner dans une plage de
température s’étalant de -
129°C a + 204°C et pour maxi-
miser sa fiabilité, ses équipe-

tion des trains de roues avant
et arrieres. La section centrale
du chéssis était dédiée au
poste de pilotage avec ses
deux siéges, la console de
contrle et de visualisation et
la manette de pilotage. Le
plancher de cette section était
constituée, pour sa part, de
panneaux d’aluminium capa-
bles de supporter le poids «lu-
naire» des  astronautes
équipés de leur systéme dorsal
de support vie. Enfin la section

ments étaient redondés dans

Apollo-15 : Scott sur le LRV

arriere du chéssis permettait

leur grande majorité.

2 — Les principaux
systémes du LRV

Le Lunar Roving Vehi-
cle comprenait cing
systémes majeurs :

* Le véhicule automo-
bile proprement dit

* Le poste de pilotage
* Le systéme de naviga-
tion

de supporter la charge
utile scientifiqgue du LRV.
Les sections avant et ar-
riere étaient repliées au-
dessus de la section
centrale pour le stockage
du LRV dans le module
de descente du module
lunaire jusqu’a I'alunis-
sage et I'extraction du
LRV lors de la premiére
sortie  extravéhiculaire

* Le systéme énergie
+ Le systeme de
contréle thermique

Vue générale véhicule automobile

des astronautes.
Le chassis était sus-
pendu a chacune des

Pour cette premiére partie nous ne présentons quatre motrices par I'intermédiaire d’une paire de
que les deux premiers systemes majeurs, les trois  barres s’appuyant sur le systeme de traction élec-
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externe en cas de choc sur cette
derniere et enfin 'armature externe
jouant le réle de pneu. L'armature
externe était réalisée a partir d’'une
maille tricotée de fil de piano recou-
vert de zinc sur laquelle étaient rive-
tées des lames de titane disposées
en chevron. Chaque roue, d’un dia-
metre de 32 pouces , 81,28 cm),
d’une largeur de 9 pouces (22,86
cm) avait une masse de 5 kg et pou-
vait supporter un roulage sur une
distance de 180 km sur la surface de
la Lune.

Un systeme de traction électrique
était couplé sur chaque roue. Ce
systeme intégrait :

- un moteur électrique d’une puis-
sance de 0,25 cv,

- un réducteur de vitesse de rapport
80 :1 permettant de roulerde 0 a 14
km/h sans systeme de boite de vi-
tesse,

- un frein

- un odometre qui transmettait des
impulsions au systeme de naviga-
tion pour lui permettre de calculer la
distance parcourue ainsi que la vi-
tesse instantanée du LRV.

Le LRV disposait d’un double sys-
téme de direction, I'un sur le train
avant et l'autre sur le train arriére.
Chaque systeme était équipé d’un
moteur électrique d’'une puissance
d’'un dixieme de cheval qui action-
nait les bras de direction via un ré-
ducteur. En mode nominal, les deux
systemes de direction fonctionnaient
permettant un rayon minimal de gi-
ration de 3,1 metres, soit I'équivalent
de la longueur du LRV. Si un des
deux systemes était en panne, le
systeme défaillant pouvait décon-

trique de la roue et sur des barres de torsion. Un
amortisseur était couplé a ce systeme de barre. Le
systeme de suspension permettait de garantir une
garde au sol comprise entre 36 et 43 cm suivant la
charge du LRV.

Chaque roue du LRV comprenait un moyeu en
aluminium, une armature interne en titane jouant
le rOle de limiteur des déformations de I'armature

necté et la direction du LRV était as-
suré par le systeme encore en bon
fonctionnement.
Le LRV était piloté par les astronautes via une ma-
nette située au niveau du poste de pilotage, entre
les astronautes juste a l'arriere de la console de
contrble et de visualisation. La manette transmet-
tait les ordres a I'électronique gérant les systémes
de traction électrique et de direction. La manette,
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poussée vers I'avant permettait de mettre
en mouvement, le sens du mouvement
(avant ou arriére) était imposé par un bou-
ton situé sur la partie arriére du manche.

L’amplitude du mouvement du manche
vers 'avant permettait de gérer la vitesse
du LRV. Pour freiner l'astronaute en charge
du pilotage tirait la manette vers I'arriére.
La force du freinage était proportionnelle a
amplitude du mouvement vers l'arriére.
Lorsque la manette était complétement

tirée vers larriere, le frein de parking était
actionné. Enfin pour tourner a droite ou a
gauche, I'astronaute inclinait respectivement a droite
ou a gauche la manette.

2.2 - Le poste de pilotage

Le poste de pilotage du LRV est constitué notam-
ment :

- d’'une console de contréle et d’affichage,

- d’'une manette de pilotage permettant de diriger
le LRV et gérer sa vitesse (Cf. figure 2.1),

- de deux sieges, équipés de ceintures de sécurité,
en tubes d’aluminium sur lesquels sont montées des
bandes de nylon pour créer I'assise et le dossier,

- d’un accoudoir pour permettre a I'astronaute pi-
lotant le LRV d’avoir son avant-bras dans une po-
sition ergonomique pour actionner la manette de
pilotage,

- de cales pieds,

- de 2 poignées de part et d’autre de chaque siége

Le systéme de suspension du LRV

haute est dédiée a la vi-
sualisation des don-
nées de navigation. La
partie basse rassemble
les éléments de
contréle du véhicule.

En haut a gauche de la
console se trouve l'indi-
cateur de position (IPI). Il
comprend une couronne
donnant le cap (hea-
ding) du véhicule par
rapport au nord lunaire.
Alintérieur de cette cou-
ronne sont disposés
trois afficheurs donnant
la distance parcourue par le LRV, la distance du mo-
dule lunaire (range) et la direction dans laquelle se

Roue LRV

pour faciliter la
mise en place des
astronautes sur
leur siege mais
aussi lorsqu’il le
quitte,

- des «gardes
boues» pour évi-
ter la projection
de poussieres lu-
naires vers les as-

tronautes.
Nous allons nous
intéresser  plus

particulierement a
la console de
contréle et d’affi-
chage (Cf. figure
2.2). Elle est sub-

divisée en deux

parties. La partie Vue systeme de traction électrique
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trouve le dit module lunaire
(bearing). Les afficheurs
Range et Distance peuvent
présenter des valeurs jusqu’a
99,9 km. En cas de panne du
systéme de navigation, ces
deux afficheurs restent opéra-
tionnels.

En haut au centre de la
console se trouve un com-
pas solaire qui fonctionne
comme un cadran so-

manette de pilotage

trouvent les interrupteurs
permettant de gérer la distri-
bution d’énergie électrique
des batteries. A droite on
note la présence de deux in-
dicateurs affichant la charge
des batteries ainsi qu’au
choix leur tension ou le cou-
rant débité. A droite de ces
indicateurs sont placés deux
indicateurs permettant de

laire. Une équerre trapé-
zoidale, déployée au-
dessus de I'échelle gra-
duée, créée une ombre
sur la dite échelle qui per-
met de connaitre |'orienta-
tion du véhicule par
rapport au soleil. Achaque
arrét, les astronautes
transmettent la mesure au
centre de contrle sur
Terre afin qu’il calculer
l'orientation du véhicule
que les astronautes inse-
rent ensuite dans le sys-
teme de navigation. Ce
systéme est utilisable tant
que la hauteur du Soleil au-

dessus de 'horizon ne dé-

Figure 2.1 : Poste de pilotage

passe pas 75°.

En haut a droite est placé
un indicateur de vitesse
gradué de 0 a 12 statute
miles per hour (0 & 20
km/h). La vitesse est cal-
culée par l'unité centrale
du systéme de navigation
a partir des données four-
nies par I'odometre placé
sur la roue arriére droite.
Enfin sous cet indicateur de
vitesse sont installés un
bouton permettant de ré-
gler lindicateur de cap et
un bouton permettant de
remettre a zéro les don-
nées de direction et de dis-
tance au module lunaire.

connaitre la température
des batteries ou des mo-
teurs électriques équi-
pant les roues du LRV.
Sous cette série de 4 af-
ficheurs sontinstallés les
interrupteurs permettant
de gérer les moteurs des
roues ainsi que ceux des
systéemes de direction.

Enfin il faut mentionner
lindicateur  dattitude
(tangage et roulis) est
accroché en haut a
gauche de la console.
Cet indicateur a une
fourchette de mesure
de +/- 25° en tangage

by

A gauche sur la partie
basse de la console se

Figure 2.2 : Console de contrOle et d’affichage

et 25° a droite et a
gauche pour le roulis.
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Astrophilatélie : Lunar Rover d’Apollo-15 a Apollo-17

par Yves Monier
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L'équipage Pete Conrad, Richard Gordon, Alan Bean

Lancement d’Apollo-12 le 13 novembre 1969
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Le 1¢ octobre 2019, a Samara, s’est tenu la cérémonie des 125
ans de l'usine n°1 Progress, les 100 ans de la naissance de
Dmitri llitch Kozlov et les 60 ans du TsSKB.

Les participants de la cérémonie étaient :

-Dmitri Baranov, directeur général du RKTs Progress.

-Vadim Nebogi, directeur adjoint pour la production

-Ravil Akhmetov, constructeur général

-Serguei Demine, adjoint de Roscosmos

-Mikhail Jdanov, ministre de l'industrie et du commerce de la ré-
gion de Samara

-Oleg Kononenko, cosmonaute

-Guennady Anchakov, ancien adjoint de D.l.Kozlov

-Viktor Nikolaiev, directeur de Starsem

-Nikolai Ignatiev, président de 'Union des travailleurs de la ré-
gion de Samara

-Viktor Troufanov, représentant des vétérans de 'entreprise
Par ailleurs, une statue de Dmitri Kozlov a

été inaugurée. Le 6e congres “Kozlov”
s’est tenu du 30 septembre au 3 octobre.
Parallelement, la 6° congrés Kozlov
(conférence scientifique et technique “Les
problémes actuels de la technique fuséo-
cosmique) s’est déroulé du 30 septembre
au 3 octobre a Samara.

Ala séance pléniére, sept exposeés.

A la section d’histoire de la technique
fuséo-cosmique et la cosmonautique, huit
exposes :

-"Origine du début des lancements d'étres
vivants dans l'espace” par V.G.lvanov
(musée Polytechnique de Moscou)
-"L’étudiant du VoenMex de Leningrad
D.l.Kozlov” par V.P.lvanov (institut d’infor-
matique et d’automatisation de Saint Pe-
tersbourg).

-’L’homme qui a sauvé le monde. D.|.Koz-
lov” par T.S.Legachova, E.V.Makartseva
(technicum industriel, Parkovy)

-"Premier vol. Tel qu'il fut” par L.M.Demina,
E.A.Samarova (Musée Gagarine, Gaga-
rine, région de Smolensk).

-"D.1.Kozlov, fondateur de I'école de Sa-
mara pour linstrumentation spatiale sur
orbite basse” par N.B.Bogdanova (Univer-
sité de Samara).

-"Science historique et mémoire sociale :
corrélation des concepts (par exemple,
histoire du complexe industriel fuséo-cos-
mique de la région de Kouybichev/Sa-
mara)” par V.N.Paramonov,
R.N.Paramonova (Université de Samara).
-"Contribution de D.l.Kozlov dans la pré-
paration du premier vol de 'homme dans
lespace” par S.V.Semenov, N.M.Tomilina
(RKTs Progress).

-"Etalissement du domaiine fuséo-cos-
mique national dans les actes |égistatifs
comme exemple d’une approche sys-
témique” par A.BV.Mitrianine (RKTs
Progress).
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Il termine [I'Université de
Moscou “Lomonossov”
(MGU) en 1931, puis travaille
comme ingénieur au TsAGI
en 1931/37. En 1934, il est
candidat es sciences dans le
domaine des couches limites
laminaires. En 1936, il dirige
le laboratoire aérodynamique.
En 1939, il est docteur es

décembre 1949, il est élu
membre-correspondant de
’Académie des sciences
d’Artillerie (AAN). Le NTK
passe successivement
dans le Comité spécial en
aolt 1950, dans la glavka
n°3 (TGU) en avril 1951,
dans le ministere des ma-
chines moyennes (MSM)
en juillet 1953, dans le

sciences dans le domaine de
la théorie aérodynamique de  ArkadiA. Kosmodemiansky

12-9-1947 : Kosmodemiansky, ~ Comité spécial en juin
\orobiev, Tikhonravov, Korolev

1955, dans la commission

la résistance. La méme
année, il devient professeur et
enseigne la mécanique
théorique au MGU et a I'A-
cadémie militaire des in-
génieurs de I'air “Joukovsky”
(VVIA). ll enseigne dans cette
académie en  1939/41,
1945/49, puis 1960/65.

I commence alors a s’occu-
per de la théorie du mouve-

militaro-industrielle (VPK)
en 1957/60 et en 1965/72. ||
est nommé général-major-
ingénieur en 1970.

En 1953, il regoit le prix
Staline pour le missile KS-1
Kometa. le 20-4-1956, il
recoit 'ordre de Lenine pour
le systéme sol-air S-25 Berk-
out. Le 21-12-1957, il recoit

ment des fusées (mécanique  brochure Znanie de 1948

Livre Voenizdat de 1949

un second ordre de Lenine
pour le lancement de Spout-

des corps a masse variable).
Il publie un premier recueil de
références sur la technique
des fusées en 1947, ainsi
qu’un essai sur le savants
N.E.Joukovsky, S.A.Tchaply-
gine, l.V.Mechtchersky et
K.E.Tsiolkovsky en 1948.

En mai 1947, il entre au con-
seil scientifico-technique

nik-1. Le 17-6-1961, il recoit
l'ordre du travail du drapeau
rouge pour le vol de Gagarine
(Vostok-1).

En 1960, il publie un nou-
veau livre sur Tsiolkovsky
aux éditions Voenizdat. Il
participe au premier con-
gres  Tsiolkovsky  de
Kalouga en septembre

(NTK) du Comité n°2 du

. .. . Livre Voenizdat de 1960
Conseil des ministres qui est

en charge des fusées (adjoint de
A.N.Choukine). Le 12 septembre
1947, il participe au 90° anniversaire
de la naissance de Tsiolkovsky a
Moscou. En 1948, il publie une
brochure sur Tsiolkovsky aux éditions
Znanie. En 1949, il publie un livre sur
Tsiolkovsky aux éditions Voenizdat (2¢
édition en 1954). Il donne des cours
de dynamique des fusées au MVTU.
En septembre 1949, les fusées
passent du Comité n°2 a la glavka n°4
du ministere de la Défense. Le 19

22 -novembre 2019 - Bulletin d’information de I'Institut Francais d’Histoire de I’Espace

Livre Nauka de 1976 1966 (membre du comité

d’organisation). En 1976, il

publie un autre livre sur Tsiolkovsky
aux éditions Nauka (2¢ édition en
1987). En 1972, il est détaché a I'A-
cadémie des sciences et travaille a
P'Institut d’histoire des sciences et
techniques (lIET).
Un livre a été écrit sur lui par Irina
Alexandrovna Tiouline (1922), soeur
de G. A. Tiouline, historienne de mé-
canique a la faculté de mathéma-
tiques et de mécanique de
'Université de Moscou (MGU), aux
éditions Nauka en 2003.



La Russie vient de déclassifier de nou-
veaux documents concernant les pre-
miéres sondes lunaires de 1958/60.

Le décret n°343-166, émis le 20 mars
1958, décide du développement du
troisieme étage Bloc-E de la fusée
8K71/R-7 (“Semiorka”) et de la sonde
lunaire “Objet E” en deux variantes :
impact sur la Lune et survol lunaire. La
R-7 a trois étages était développée en
deux variantes : 8K72 avec Bloc-E a
moteur RO5-154/RD-0105 de 5 t de
poussée (OKB-154 de Kosberg) et
8K73 avec Bloc-E a mo-

-E-3 pour survol : engin E-2 doté d’une
caméra du SKB-567 (devenu RKS)
avec un objectif de 750 mm.

-E-4 pour impact : engin type E-1 doté
d’'une bombe atomique qui doit explo-
ser a la surface de la Lune. Le minis-
tere des machines moyennes (MSM)
est sollicité pour fournir cette bombe,
mais également une source de courant
de bord basée sur I’énergie nucléaire.
Le travail est confié au Laboratoire V
de A.l.Leipounsky et au TsNII-58 de
V.G.Grabine.

-E-5 pour l'orbite lunaire

teur 8D711/RD-119de 10t
de poussée (OKB-456 de
Glouchko). La charge utile
est dénommée PLR, pour
‘NnpocTpenwunin  NyHHbIN
pakeT” (fusée lunaire la

(8K73 et petit orbiteur)
-E-6 pour l'alunissage en
douceur.

-E-7 pour l'orbite lunaire
(8K78 et gros orbiteur).

La sonde E-1 emporte

plus simple). Le lance-
ment est prévu en octo-
bre 1958. La
commission d’état est la
méme que pour la R-7
en 1957.

Le programme de S.P.Ko-
rolev (OKB-1) est le sui-
vant :

-E-1  pour impact

18,5 kg d’instruments
scientifiques. Deux
charges additionnelles
sont embarquées sur le
bloc-E : un conteneur
d’'un poids de 68 kg
pour former un nuage
de calcium (comete arti-
cifielle) et un conteneur
d’un poids de 100 kg

conteneur sphérique de
800 mm de diametre (contre 580 mm
pour Spoutnik-1) et de 170 kg. La
version 8K72 permet de lancer le
conteneur et 115 kg de charges ad-
ditionnelles sur le 3¢ étage, soit un
total de 285 kg, tandis que la 8K73
permet de lancer un supplément de
275 kg, soit un total de 445 kg.

-E-2 pour survol : engin orienté de
280 kg. Le systeme d’orientation a
été développé par le NII-1 (devenu
le centre Keldysh) et les capteurs par
le TsKB-589 (devenu Geofizika). La

pour larguer un ballon
gonflable de 30 m de diamétre (en-
veloppe en térilene d’'une épaisseur
de 5-10 mm). La version 8K73 permet
de Iporter le poids du premier conte-
neur de 68 a 96 kg.

Les quatre premieres sondes E-1
sont lancées le 23 septembre, 12 oc-
tobre, 4 décembre 1958, puis 2 jan-
vier 1959 (Luna-1). Pour ce dernier,
la masse du 3¢ étage avec les ergols
est de 7984 kg, sans les ergols de
1472 kg, dont 361,3 kg de charge
utile.

caméra Enissei-1 du NII-380 (de-
venu VNIIT) possede deux objectifs

Rapport de 'OKB-1 de Korolev sur le

lancement du 15 avril 1960

Puis deux E-1A sont lancés les 18
juin et 12 septembre 1959 (Luna-2).

de 200 et 500 mm. Elle doit prendre des photos Les E-2 avec la caméra Enissei-1, prévus en oc-
tobre-novembre 1958, ont été retardés d’un an.

de la face cachée.
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Au final, un E-2A avec la caméra
Enissei-2 est lancé le 4 octobre
1959 (Luna-3).

En avril 1960, il était prévu de lan-
cer un E-2F avec la caméra Enis-
sei-3 et deux E-3 avec la caméra
du SKB-567. Cependant, en rai-
son de problémes dans le déve-

loppement de Enissei-3, le E-2F a
été annulé, tandis que les deux
lancements de E-3 sont des
échecs les 15 et 16 avril.

Le 15, la 8K72 n°L1-9 décolle,
mais le bloc-E est éteint trop t6t et
il se place sur une orbite elliptique
autour de la Terre. Le 16, la 8K72

n°L1-9A décolle, mais un bloc laté-
ral se détache, tandis que les trois
autres restent accrochés et la fusée dévie de 150-
200 m de sa trajectoire. Puis ils se séparent a leur
tour. Deux blocs explosent immédiatement, tandis
que le 3¢ retombe vers le batiment d’assemblage
(MIK) et explose a 30-40 m d’altitude. Le bloc
central, lui, retombe sur le MIK ou il provoque
d’importants dégats. Le bloc-E continue son par-
cours sur 800 m et explose dans un lac salé.
Pour ses missions, une station de poursuite spé-
cifique (NIP-41E) a été installée sur la montagne
Kochka prés de Simeiz en Crimée. La station
comprend trois antennes : le radiotélescope V-3
(antenne de 18 x 6 m), le radiotélescope d’origine
allemande Wurtsburg et le radiotélescope d’ori-
gine américaine SCR-627 (trophée de guerre).
Non loin, a Katsiveli, il y a une expédition du FIAN
dotée d’un V-3 depuis 1953, puis du radiotéles-
cope RT-22 a partir de 1967. Elle fait maintenant
partie de 'Observatoire astrophysqiue de Crimée
(KpAO) de Bakhtchisarai.

Les missions E-4 et E-5 ont été abandonnées.

La station NIP-41E de la montagne Kochka (Crimée)

les 15 juillet, 30 juillet et 15 alat 1962.

L’engin est réalisé par les organismes suivants :
-OKB-1 : conception, usine n°88 : fabrication
-OKB-2 : moteur de freinage S5-5/S5-5A (KTDU-
5A) de 0,0245-4.64 t de poussée.

-NII-885 : complexe radiotechnique
-NII-10/Altair : gyroscopes a flotteur
-TsKB-589/Geofizika : capteurs d’orientation
-OKB-124/NPO Nauka : orientation
-NI1-923/OKB Mars : systéme d’astronavigation
Jupiter-M

-NII-17/NPO Vega : radio-altimétre
-NI1-380/VNIIT et GOMZ/LOMO : caméra Volga*
-NII-801/NPQO Orion : composants opto-électro-
niques

-TsKB-678/NPO im Komintern : radio

-NII-34/NII Girikond : composants électroniques
-usine n°224/NPOQO Pribor : capteurs

-VNIIT/NPP Kvant : batteries

-VNIIEM et usine n°699/Machinoapparat : transfor-
mateurs de courant

Le décret n°1386-618
du 10 décembre 1959
décide le lancement
des E-6 avec la version
8K78 de la R-7. Cette
derniére est dévelop-
pée ar 'OKB-1 au pre-
mier semestre 1960.
Puis le décret n°420-
174 du 13 mai 1961 et
la décision VPK n°48 du
6 avril 1962 ordonnent
la livraison de trois E-6

* Cette caméra, trop
lourde, sera finalement
remplacée par la Ya-198
du SKB-567/NII-885.
Finalement, les trois E-
6 sont lancés les 4 jan-
vier, 3 février et 2 avril
1963 (Luna-4).

Puis neuf autres E-6
sont lancées les 21
mars, 20 avril 1964, 12
mars (Cosmos-60), 10
avril, 9 mai (Luna-5), 8
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juin (Luna-6), 4 septembre, 4 octobre (Luna-7) et
3 décembre 1965 (Luna-8). Mais ce sont tous
des échecs. La production est confiée a la NPO
Lavotchkine en mars 1965. Mais le premier E-
6M, version modifiée par G.N.Babakine, n’est
lancée que le 31 janvier 1966. Ce sera le premier
alunissage en douceur qui intervient deux se-
maines apres la mort de Korolev. Il y aura encore
huit E-6 en 1966/68 : un alunissage (Luna-13) et
sept orbiteurs (deux E-6S, deux E-6LF, trois E-
6LS). Les deux premiers E-6S (Cosmos-111,
Luna-10) étaient des orbiteurs de 245 kg. Les
deux E-6LF (Luna-11 et 12) étaient dotés de ca-
méras pour cartographier la Lune. Enfin, les trois
derniers E-6LS (Cosmos-159, Luna-14A, Luna-
14) étaient destinés a tester le nouveau systéme
radio DRK du programme lunaire (E-8, L-1, L-3),
des transmissions qui seront nécessaires pour
les roues du Lunakhod et le mécanisme de fo-
rage des missions de retour d’échantillons.

En 1966, le programme E-7 d’orbiteur lourd
(1578 kg) est relancé par Lavotchkine, mais il est
abandonné en 1967 au profit de 'E-8LS.

© Pavel Choubine

projet d’orbiteur cartographique
étudié par Babakine (qui deviendra
PE-6LF en 1966)

Le président de la commission d’état pour les sondes
lunaires était K. N. Roudnev en 1958/61, L. V. Smir-
nov en 1961/62, G. A. Tiouline en 1962/65, A. G.
Mrykine en 1965/72, Tiouline en 1973/74, K. A. Ke-
rimov en 1974/91.

Le 13 novembre 2019, c’était le 105 anniversaire
de la naissance de G. N. Babakine (1914-1971),
constructeur principal des sondes interplané-
taires en 1965/71.

Meédaille pour le lancement de
Luna-14 en avril 1967 (devenu
Cosmos-159)

© Pavel Choubine ‘

© RGANTD fonds 213 Op1 D82

Le projet de TOKB-1

Le projet de INPO Lavotchkine (1966)

Inauguration de I'exposition “De Léningrad a la Lune” au Musée de la Cosmonautique a Saint-Petersbourg le 15 novembre 2019.
Parmi l'assistance, T.Prygitchev, A.Chliadinsky, V.Kouprianov, V.Boroukhovitch, I. Isaeva, A.. Zelezniakov, M.Malenkov, G.Pliskine, etc
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© photos C. Lardier ‘

La 2¢ section était celle de V.P.Glouchko qui travaillait sur les moteurs-fusées a ergols liquides. La date de création est
le 15 mai 1929, il y a 90 ans. C’est la méme date pour I'anniversaire de la création de la NPO EnergoMach. Parmi les
membres de cette section, il y avait |.I.Koulagine (1904-1993), N.G.Tchernychev (1906-1953), E.N.Kouzmine (1909-
?), E.S.Petrov (1900-1942), P.I.Minaiev (?), A.L.Maly (1907-1961), V.S.Sokolov (?), B.A.Koutkine (1898-?), A.G.Pro-
koudine (1897-1976), V.P.Youkov, V.I.Serov, V.A.Timofeiev, N.M.Moukhine, |.N.Pankine, etc.

© photos C. Lardier ‘

Le 4 juin 1949, sur la base de la filiale de Leningrad de 'usine n°100 de Tcheliabinsk, est créé le VNII-100 du ministere
de l'industrie de défense, spécialisé dans les chassis de tanks. En 1966, il devient le VNIl TransMach (VNIITM) qui est
dirigé par J.Ya.Kotin en 1949/51, P.K.Vorochilov en 1951/60, V.S.Starovoitov en 1960/71, V.B.Proskouriakov en 1971/74,
P.P.Isakov en 1974/87, E.K.Potemkine en 1987/96, B.A.Abramov en 1996/2003, V.V.Stepanov en 2003/2015,
0O.A.Ousov en 2016/2018, S.A.Bolkisev, puis A.P.Sviridov depuis juin 2019. En mai 1963, Korolev demande la réalisation
du chassis du rover lunaire Lunokhod. Cette tache est confiée a A.L.Kemourdjian (1921-2003) qui le développe en
deux ans et demi (livraison du 1e modéle de vol a NPO Lavotchkine en juillet 1968). Le Lunokhod-1 effectue un trajet
de 10,5 km en 1970 et Lunokhod-2, un trajet de 39 km en 1973. En 1973, Kemourdjian recoit le prix Lénine et le prix
d’état est attribué a V.I.Komissarov, A.F.Soloviev et P.S.Sologoub pour le chassis. Le rover est également doté du pé-
nétrometre PrOP du VNIITM. En 1969/71, l'institut réalise le mini-rover martien PrOP-M qui sont embarqués sur les
sondes Mars-3 et Mars-6 en 1971 et 1973. Puis il fourni le pénétrométre PrOP-V pour les sondes Venera-13, 14 et
Vega-1, 2 en 1981 et 1984, le hopper PrOP-F pour la sonde Phobos en 1987, le pénétrometre de I'atterrisseur britan-
nique Beagle (sonde Mars Express) en 2003. Il développe également un Marsokhod qui ne sera jamais lancé, ainsi

que les plates-formes Argus sur Mars-96, Orientator sur la station Mir et Monitor sur I'ISS.
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Il est attribué en reconnaissance d’un travail important qui peut faire progresser I'une des questions dont dépend la
réalisation de la navigation intersidérale, ou qui peut augmenter les connaissances humaines dans I'une des branches
touchant a la science astronautique. Il a été établi par Robert Esnault-Pelterie et André-Louis Hirsch. Avant 1936, ce

prix était surnommé le Prix Rep-Hirsch. Le prix 2019 a été remis a Jacques-Emile Blamont.
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La séance pléniére a été prési-

dée par I'académicien Mikhail

Marov, président de la Commis-

sion sur I'héritage scientifique

de K. E. Tsiolkovsky de '’Acadé-

mie des sciences, ancien bras

droit de Mtislav Keldysh, prési-

dent de ’Académie et du Conseil

pour le Cosmos. A ses cotés,

Alexandre Anikeiev, ministre de

enseignement et la science de

la région de Kalouga, Natalia

Abakoumova, directeur du

musée de la Cosmonautique de

Kalouga, Pavel Vlassov, direc-

teur de la Cité des Etoiles, Anton

Degtiarev, chef du service de

presse de NPO Mach. A la

séance, quatre exposes :

-"90 ans de NPO EnergoMach”

par V. S. Soudakov.

-"Les personnalites du début de
I'ére spatiale” par M. Ya. Marov

-"La sélection ouverte dans le
groupe de cosmonautes 2019-
2020” par P. N. Vlassov.

-’Le monde des fusées de Leo-
nardo - 105 ans de la naissance

Inauguration de I'exposition sur V.N.Tchelomei.
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de V.N.Tchelomei” par A. O.
Degtiarev.
De plus, une nouvelle exposition
sur Tchelomei a été inaugurée en
présence de sa petite-fille Anas-
tasia (fille de Serguei) et son petit-
fils Serguei (fils de Evguenya).
La section n°1 d’histoire com-
prenait trois sessions. A la 3e
session, V. S. Soudakov a pré-
senté les 90 ans de NPO Ener-
goMach et “Les expérimentateurs
d’EnergoMach (G. F. Firsov, V.
S. Radoutny, A. P. loudine).
Ala section n°4 sur la médecine
et la biologie spatiale, L. A. Ki-
taiev-Smyk et S.N.Filipenkov
ont présenté “Sur la participa-
tion des secteurs du LIl et de
NPP Zvezda dans la mise au
point ergonomique et physiolo-
gique des sieges pour les Rake-
toplan de V. N. Tchelomei.
Pour ma part, j’ai présenté I'his-
toire des Commission d’état des
programmes de fusées et de sa-
tellites en URSS/Russie a la ses-
sion n°10 du 18 septembre.

Présentation de mon exposé a la session n°10.

© photos C. Lardier & J.Terweij



A la session pléniére, les personnes suivantes
ont pris la parole :

-S. E. Kalioujine de I'administration des musées
nationaux d’histoire de Saint-Petersbourg.

-O. P. Moukhine, vice-président de la filiale de
Saint-Petersbourg de la Fédération de cosmo-
nautique de la Russie.

M. V. Tchernychey, vice-recteur de I'Université de
la Baltique “Oustinov” (VoenMex).

-V. M. Boroukhovitch, directeur du musée de la
cosmonautique et de la technique des fusées
“Glouchko”

-You. V. Oussatchev, cosmonaute

-V. L. Sedykh, vétéran du KB Arsenal de Saint-
Petersbourg (constructeur de fusées a ergols so-
lides)

-V. A. lvanov, vétéran de I'unité OllTch-31 de Bai-
konour en charge des lanceurs Cyclone.

-L. K. Gretchko, veuve du cosmonaute G. M.
Gretchko.

Puis il y a eu sept exposés :

-"V. P. Glouchko et son activité a Leningrad” par
V. S. Soudakov

-"V. P. Glouchko et la création du systeme Ener-
gyia-Bourane” par N. S. Prokhorov de I'Institut de
chimie appliquée (GIPKh).

-’La chaire des moteurs et installations énergé-
tiques de engins volants a VoenMex : histoire de
la création et travaux actuels” par A. A. Levikhine.

La session pléniere du 4 octobre.

-"Les secrets des expositions du musée” par V.
M. Boroukhovitch, I. A. Isaieva, G. A. Pliskine.
-présentation du Festival-Concours “Héritiers de
l'univers” en 2019-2020.

-présentation du MAKD, association internatio-
nale des participants aux activités spatiales créée
en 2005, par Serguei Klopov, directeur adjoint de
I’association.

Enfin, deux sections se sont réunies :
-Technique fuséo-cosmique, construction des
moteurs-fusées et cosmonautique, sous la prési-
dence de A.A.Levikhine.

-Histoire de la cosmonautique dans les mu-
sées. Travaux des musées spécialisés, dé-
partementaux et scolaires dans les conditions
actuelles” sous la présidence de V. M. Bo-
roukhovitch.

Dans cette derniére, il y a eu une présentation
de l'activité de la section “histoire de la cosmo-
nautique et la technique des fusées” de la fi-
liale de Saint-Petersbourg de la Fédération de
la cosmonautique de la Russie par V. N. Kou-
prianov, président de la section. Il y a égale-
ment eu la présentation du livre “Les adresses
spatiales de Saint-Petersbourg” par le prési-
dent de la section “Aviation et cosmonautique”
de la filiale de Saint-Petersbourg de I'Institut
d’histoire des sciences et techniques (IIET) de
I’Académie des sciences V. V. Lebedev.

Le salle de conférence du Musée.
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André Remondiere (26-11-1930 a 14-9-2019)

Diplébmé ingénieur du CNAM, il travaille
a I'Onera en 1954/69 ou il est chef du
groupe de recherches pilotage et stabil-
isation automatique. Puis il entre au
CNES ou il travaille en 1969/95 (di-
recteur général d’une filiale, puis di-
recteur du CSG en 1986/91, directeur
central de la qualité en 1992/95). Enuite,
il est président de I'Institut des sciences
spatiales et applications de Toulouse

Max Calabro (17-6-1941

Ingénieur diplomé de I'Institut Na-
tional Sciences Appliquées de Lyon
en 1965, il entre a la SEREB
(Suresnes), devenue successive-
ment Aerospatiale en 1970, Aerospa-
tiale-Matra Launchers en 1999,
EADS Launch Vehicles en 2000. I
travaille sur le programme Diogéne
en 1965/69, sur les concepts

(ISSAT). Il faisait partie des premiers
membres de IFHE qu'’il a toujours soutenu.
II était académicien de I'lAA (International
Academy of Astronautics), membre-corre-
spondant de 'AAE (Académie de I'Air et
de 'Espace) en 1986, membre de la 3AF
(Association aéronautique et astronau-
tique de France). Il était chevalier de la
Légion d’honneur, commandeur de l'or-
dre national du mérite, etc.

a 2-11-2019)
partement de propulsion en
1990/2002. En 2002/2003, il est in-
specteur des Nations Unies en Irak.
Puis en 2004/2019, il est consultant
(société Inner Arch). Il avait égale-
ment un diplédme de [llInstitut d’Ad-
ministration des Entreprises (IAE) de
Paris. Il était membre de I’Académie
internationale d’astronautique (1AA),

avancés en 1969/72, sur le développement des membre émerite de la 3AF, co-fondateur de I'as-
propulsions liquides et solides en 1972/82, dirige  sociation Eucass (European Conference for

I’équipe de conception en 1982, puis dirige le dé-

AeroSpace Sciences) en 2005.

Michel Petit (19-10-1935 a 7-9-2019)

Diplédmé de I’école polytechnique en
1957 et de [I’Ecole Nationale
Supérieure des Télécommunications
en 1960, il devient chercheur en
physique expérimentale des plasmas
spatiaux au CNET. Il passe son doc-
torat en sciences physiques en 1967.
En 1978, il est nommé directeur de
I’Institut national d’astronomie et de
géophysique et directeur scientifique
du département “Terre, Océan, atmosphere, es-
pace” (TOAE) du CNRS. En 1985, il est con-
seiller pour la science et la technologie a la
représentation permanente aupres de la commu-
nauté européenne. En 1987, il devient délégué
aux affaires internationales au ministére chargé de
la Recherche. En 1988, il est délégué général a I'e-
space au ministére chargé de I'Espace. En 1992, il
est directeur de la recherche et des affaires
économiques et internationales au ministere de
’Environnement. En 1992/2001, il est vice-prési-
dent du groupe Il du GIEC. En 1994/2000, il est di-
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recteur général adjoint pour la
recherche a I'Ecole polytechnique et
trésorier du Conseil international pour
la science (ICSU). En 2001, il devient
président de la Société
météorologique de France (SMF),
fonction qu’il occupe jusqu’en 2008.
Puis il est président du conseil d’ad-
ministration de Pinstitut
océanographique de la Fondation Al-
bert 1° Prince de Monaco. Il était membre du con-
seil scientifique de [I'Office parlementaire
d’évaluation des choix scientifiques et tech-
nologiques (OPECST). En mars 1978, il est élu
membre-correspondant de I’Académie des sci-
ences dans la section sciences de I'Univers. Il a
présidé le Comité des sciences de I'environ-
nement et le Comité de terminologie et néologie
de I’Académie. Il avait également recu en 1968 la
médaille d’argent du CNRS. Il était décoré de la Lé-
gion d’Honneur, commandeur dans I'Ordre National
du Mérite et Officier de I'Ordre des arts et des let-



Alexei Leonov (30-5-1934 a 11-10-2019)

Né le 30/5/34 a Listvianka pres de
Kemerovo (Sibérie). A la fin de
ses études secondaires, il entre
dans une école primaire de pi-
lotage de Krementchouk, puis
dans I’école des pilotes militaires
de Tchougouiev (Kharkov). Il est
pilote de chasse en 1957. |l est
affecté dans la région de Kiey,
puis part en Allemagne de I'Est en
décembre 1959 (278 heures de
vol). En 1960, il est instructeur-
parachutiste (115 sauts). Il vole
deux fois a bord de Voskhod-2
(1965) et Soyouz-19 (1975). Il est
nommé commandant adjoint du
1e groupe des cosmonautes le
25/6/66. Il s’entraine avec
Makarov pour le survol de la Lune
(7K-L1) de janvier 1967 a janvier
1970 et pour 'alunissage (N1-L3)
de janvier a septembre 1968. En
février 1968, il termine ’Académie
de [l'air Joukovsky (colonel-in-
génieur). Il est nommé chef adjoint le 21/3/69,
puis chef de la 1¢ direction et chef adjoint du
TsPK pour la préparation des cosmonautes le
10/2/70. Il s’entraine sur le programme Saliout
de septembre 1970 a mai 1973. Il a été dou-
blure de Soyouz-10, puis doublure de Soyouz-
11 (’équipage principal devenant doublure la

de g. a dr., Boris et Tamara Volynov, Terechkova, Stafford, Ok-
sana, Svetlana (veuve), Karina (petite fille), Macha Koroleva.

veille du lancement), puis il devait
voler avec Roukavichnikov et
Kolodine sur Soyouz-12 le
20/7/71, mais le vol fut annulé a
cause de I’échec de Soyouz-11 le
30/6/71, puis il devait commander
le premier équipage de Saliout-2
en juillet 1972 (avec Koubassov),
mais le lancement de la station
échoua, il devait voler sur le nou-
veau Soyouz biplace, mais ce
vaisseau a effectué un vol au-
tomatique (Cosmos-573 en juin
1973), puis il devait commander
le premier équipage de Saliout-3
en mai 1973, mais le lancement
de la station échoua. Il s’entraine
alors sur le programme Apollo-
Soyouz en 1973/75. Il est com-
mandant  du groupe des
cosmonautes de mars 1976 a jan-
vier 1982, puis 1¢ adjoint du TsPK
pour la préparation des cosmo-
nautes en 1982/91. Il est Général-
major d’aviation en 1975 et candidat es
sciences techniques en 1981. Il était président
du Fond d’investissement Alpha-Capital.
Marié avec Svetlana, il avait eu deux filles : Vi-
kotoria (décédé d’un hépatite a 35 ans en
1996) et Oksana (née en 1967) qui est inter-
préte et vit a Los-Angeles.

de g. a dr.,, Savitsaya, Krikalev, Perminov, Afanaseiev, ?,
?, Pavel et Elena Vlassov.
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Peter Creola (30-9-1940 a 15-4-2019)

Né le 30 septembre 1940 a Zurich,
il devient avocat et entre au gou-
vernement suisse comme spécia-
liste des affaires spatiales en
1968. Son doctorat portait sur le
droit international et spatial. De
1971 a 1980, il est le représentant
permanent de la Suisse a 'TESRO
et TESA. Par la suite, il retourne a
Bern ou il dirige la section scienti-
fique du département fédéral des
affaires étrangeres jusqu’en 1988.
Puis il est conseiller pour la coopé-

travail juridique de la Convention de
PESA en 1974 et 1975, du Comité
de la politigue industrielle en
1975/78, du programme board Ari-
ane en 1978/81, du Comité inter-
gouvernemental sur la
renégociation de la production en
série d’Ariane en 1989/90, du
Comité de politique spatiale a long
terme en 1993/2002. Il a été prési-
dent adjoint du Conseil de 'ESA en
1987/90, puis président du Conseil
de 'European Southern Observa-

ration spatiale européenne au dé-

partement fédéral des affaires étrangéres et
chef de la délégation suisse au conseil de
’ESA jusqu’en 1997. Enfin, il dirige le Swiss
Space Office (SSO) et la délégation suisse a
’ESA de 1998 a 2002.

Il a occupé de nombreuses fonctions a 'ESRO
et a PESA : président du comité de I'administra-
tion et des finances en 1972/75, du groupe de

tory (ESO) en 1994/96.

Il a été trés impliqué dans le ESA History Project,
dirigé par le professor John Krige. Membre du
Advisory Committee, il a donné plusieurs inter-
views et soutenu I’écriture de plusieurs monogra-
phies dont la thése de doctorat de Stephan
Zellmeyer : “A place in Space — The history of
Swiss participation in European space pro-
grammes” publiée par Beauchesne en 2008.

Michel Lefebvre (14-12-1933 a 21-7-2019)

Né a Dijon, il est officier de la Ma-
rine marchande en 1951/60, Ca-
pitaine au long cours en 1955. En
1960, il integre I’équipe d’André
Danjon a I’Observatoire de Paris.
Parallelement, il complete sa for-
mation a la Faculté des sciences
et il suit les cours de mécanique
céleste de Jean Kovalevsky au
Bureau des Longitudes. En 1963,
il entre au Cnes comme ingé-

phique Topex-Poseidon. Ce sa-
tellite franco-américain est lancé
en 1992 et donnera naissance a
la filiere des satellites Jason
(Jason-1 en 2001, Jason-2 en
2008, Jason-3 en 2016) et des
Sentinel-6/Jason-CS du pro-
gramme européen Copernicus
(premier satellite prévu en 2020).
Puis il a participé a la création de
Mercator, observatoire de la mer

nieur a la division Mathématiques

du centre de Brétigny. Il participe a la trajec-
tographie des premiers satellites francais. En
1970, il prend la direction du département de
géodésie spatiale. En 1971, il participe a la
création du GRGS (Groupe de Recherche en
Géodésie Spatiale). En 1972, il déménage au
centre spatial de Toulouse (CST). En 1982, il
lance le projet Doris : c’est un instrument
destiné a calculer I'orbite des satellites. Il est
monté sur le satellite Spot-2 en 1990 et
donne une précision de 2 cm. Il participe en-
suite au programme d’altimétrie océanogra-
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capable de donner a tout mo-
ment les caractéristiques des océans. Avec
le climatologue australien Neville Smith, il est
a l'origine de GODAE (Global ocean data as-
similation experiment). Enfin, a la retraite, il
a fondé le Club des argonautes. En 2008,
Yves Garric a publié la vie de Michel Lefeb-
vre dans le livre “Le marin de I’Espace” qui
a recu le prix Aubiniere de I'IFHE cette
méme année. Il était académicien de I’'AAE
en 1985, chevalier de la Légion d’honneur
en 2012 et chevalier de I'ordre national du
mérite en 1997.



Genrikh Vassilievitch Novojilov (27-10-1925 a 28-4-2019)

Termine le MAI en 1949, entre dans 'OKB-240 d’lliouchine, constructeur principal
en 1964, constructeur général en 1970/95, docteur es sciences techniques en 1975,
professeur, Académicien en 1984, Héros du travail socialiste en 1971/82, Prix Lé-
nine en 1970 pour I'll-62, médaille d’or Tupolev en 1991, membre du comité central
du PCUS en 1986/91, député en 1989/91. Ses successeurs sont V. V. Livanov
(1943-2014) en 1995/2014, You. M. Youdine de mai a septembre 2014, S. A. Ser-
gueiev en 2014/2015, S. V. Velmojkine en 2015/2017, puis A. D. Rogozine en 2017.

Nikolai Semenovitch Kardachev (25-4-1932 a 3-8-2019)

Diplémé de I'Université de Moscou en 1955, il entre dans le secteur de radioas-
tronomie de Chklovsky au GAICh ou il passe sa thése de candidat en 1963, puis de
docteur en 1965. En 1967, il devient chef du laboratoire de radioastronomie spatiale
dans le secteur n°3 de I'IKI. Puis en 1976, il est élu membre-correspondant de I'A-
cadémie des sciences. Il devient directeur adjoint de I'lKI. Il recoit le prix d’Etat pour
le radiotélescope KRT-10 en 1980. Il s’occupe de la création du radiotélescope de 70
m a Soufa (Ouzbekistan). Il recoit un second prix d’Etat en 1988 Apres la mort de
Chklovsky, le secteur d’astrophysique est modifié et Kardachev le transfert a l'institut

de physique (FIAN) ou il devient le centre astrospatial en mai 1990. Il devient académicien en 1994. ||
développé les missions Radioastron et Millimetron. De 1997 a 2002, il est académicien-secrétaire adjoint
de la section de physique générale et d’astronomie de I’Académie. Il est président du conseil scientifique
pour I'astronomie et membre du conseil pour le Cosmos. Il fut également vice-président du Cospar.

Viktor Dmitrievitch Blagov (3-1-1936 a 8-4-2019)

Né a Ordjonikidze (Océtie du Nord), il termine le MAI en 1959 et entre
dans I’OKB-1 de Korolev. Il participe a la conception des vaisseaux
habités Vostok, Voskhod et Soyouz. Il participe également a la direc-
tion des vols depuis le centre de direction de Evpatoria en 1966/72,
puis du Tsoup au TsNIl Mach a Kaliningrad (maintenant Korolev). Il a
recu la médaille du travail du drapeau rouge en 1975 pour Apollo-Soy-
ouz, puis le prix d’état en 1980 (avec Eliseiev, Kravetz, Lavrov,
Gorchkov, etc).

Boris Valentinovitch Chebchaevitch (23-4-1952 a 13-5-2019)

Nikolai A

Termine la faculté radiotechnique de I'Institut d’électrotechnique de Leningrad

(LETI) en 1975 puis entre a I'Institut de radionavigation et du temps (RIRV) dont il

devient directeur et constructeur général en 2016/2019. Il s’occupait du systeme
de navigation poar satellite Glonass (horloges atomiques).

exandrovitch Makarovetz (21-3-1939 a 31-3-2019)

Né a Krolevetz prés de Soumsk; il termine I'Institut de mécanique de Toula en 1962 et
entre a la NPO Altai ou il devient directeur général adjoint en 1977, puis constructeur
général de GNPP Splav a Toula en 1985/2015, puis chef de chaire a l'université d’état de
Toula en 1996. Spécialiste des fusées a ergols solides, il a mis au point des étages d’'lCBM
(RT-2, RT-23), SLBM (R-39) et MRLS. Il était docteur es sciences technique et professeur
en 1991, héros de Russie en 1997, prix Lénine en 1984, prix d’état en 1993.
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Owen Garriot (22-11-1930 a 15-4-2019)

Né a Enid, Oklahoma, il est diplomé
de I'Université de I'Oklahoma en
1953, puis passe un master en in-
génierie électrique a I'Université de
Stanford en 1960 ou il devient pro-
fesseur en 1961/65. En juin 1965, il
est recruté comme astronaute-scien-
tifique dans le groupe d’astronautes
n°4 de la Nasa. En 1973, il effectue
son premier vol de 60 jours a bord de

la station orbitale Skylab. Puis en
1983, il effectue son second vol de 10
jours a bord de la mission STS-
9/Spacelab-1. Il quitte la Nasa en juin
1986 pour devenir consultant. De jan-
vier 1988 a mai 1993, il est vice-
président des programmes spatiaux
chez Teledyne. Son fils Richard, né
en 1961, a effectué un vol de touriste
a bord de Soyouz-TMA-13 en 2008.

Sigmund J&hn (13-2-1937 a 21-9-2019)

Né a Rautenkranz, il entre a I'école
supérieure des officiers de I'armée
de l'air Mehring qu’il termine en
1958. En 1970, il termine 'académie
militaire de l'air Gagarine de
Moscou. Il devient pilote-inspecteur.
Il est recruté dans le premier groupe
d’Intercosmonautes en 1976. Il vole
avec Valery Bykovsky sur Soyouz-
31 en 1978. Puis il rentre en RDA ou
Bykovsky dirigera le centre culturel
soviétique a Berlin-Est jusqu’en oc-
tobre 1990. Apreés la fin de 'URSS,
il devient représentant du centre des
astronautes du DLR, puis de 'ESA
a la Cité des Etoiles a Moscou.

Jacob Terweij et
le pére de S.Jahn
a Rautenkranz en 1981

© photo Uwe Mann

Hommage a S.Jéahn a Rautenkranz le 16 no-
vembre en présence du premier ministre de
Saxe Michael Kretschmer, du directeur général
de 'ESA Johann-Dietrich Wérner, de huit as-
tronautes allemands (de g. a dr. : Gerhard
Thiele, Ulrich Walter, Hans Schlegel, Ernst
Messerschmid, Reinhold Ewald, Ulf Merbold,
Thomas Reiter, Klaus-Dietrich Flade), ainsi que
le cosmonaute russe Valery Korzoun.

Guennady Manakov (1-6-1950 a 26-9-2019)

Né le 1/6/50 a Efimova pres d’Andreievsk
(région d’Oren-bourg), il termine I'école
des pilotes militaires d’Armavir en 1973
et devient pilote de la défense anti-aéri-
enne (Kramatorsk dans la région de Kiey,
Elizovo au Kamtchatka, puis Morchansk
dans la région de Tambov). Il suit les
cours de pilote d’essai a Akhtioubinsk en
1979 et devient pilote d’essai du NIl VVS
en 1980 (Mig-21, Mig-23, Mig-25, Mig-
27, Mig-29, Su-15TM, Su-17, Su-22, Su-25, M-17). lI
est pilote d’essai de 1e classe en 1987. |l a piloté 42
types d’appareils différents (1620 heures de vol). Il est
instructeur de parachutisme (248 sauts). Il termine I'ln-
stitut d’aviation de Moscou (filiale d’Akhtioubinsk) par
cours du soir en 1985. Il entre dans le groupe des cos-
monautes du NIl VS du programme Bourane de ao(t
a septembre 1985. De novembre 1985 a mai 1987, il
suit la préparation générale a la Cité des étoiles. En
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1988/89, il s’entraine sur le programme
Mir. Il est triplure de Soyouz-TM8 (Man-
akov-Strekalov-Zabolotsky). Puis il est
doublure de Soyouz-TM9. D’avril & juillet
1990, il s’entraine pour son premier vol
qu'’il effectue a bord de Soyouz-TM10. I
est colonel et cosmonaute de 2e classe
en 1990. En février 1992, il est triplure,
puis de mars a juillet, doublure de Soy-
ouz-TM15. De septembre 1992 a janvier
1993, il s’entraine pour son second vol gu'il effectue a
bord de Soyouz-TM16. De février a aolt 1995, il est
doublure de Soyouz-TM22. Puis il s’entraine pour un
troisieme vol d'octobre 1995 a juillet 1996. Cependant,
il est écarté pour raison de santé (micro-infarctus du
myocarde. Il quitte le groupe et devient chef de la sec-
tion n°32 de la 3e direction de la Cité des étoiles. En
novembre 1987, il est chef de la 2e direction. En juil-
let 2000, il entre dans la réserve.



Christopher Kraft (28-2-1924 a 22-7-2019)

Termine I'Institut polytechnique et 'Université d’Etat de Virginie en 1944, puis entre a la NACA
(aéronautique) qui devient ensuite la NASA (spatial) en 1958. Il travaille dans le groupe
des vols habités et prend la direction des opérations en vol (directeur des vols Mer-
cury, Gemini et Apollo). En 1972, il dirige le centre Johnson de Houston, puis prend
sa retraite en 1985.

Arseni Dmitrievitch Mironov (25-12-1917 a 3-7-2019)

Né a Vladimir, il commence comme électromécanicien chez MosEnergo. Puis il ter-
mine I'Institut d’aviation de Moscou en 1941 et entre a I'Institut des essais en vol (LII)
de Joukovsky (Laboratoire n°2 de M.A.Taits, chef complexe n°2 en 1952, adjoint institut
en 1969/74, 1e adjoint en 1974/81, chef en 1981/85, chef de secteur en 1985/96, col-
laborateur en 1996/2019). Il recoit le prix Staline en 1948, I'ordre du travail du drapeau
rouge en 1957, I'ordre de Lénine en 1971, le prix d’Etat en 1976. Il était docteur es
sciences techniques en 1983 et professeur (chef de chaire au MFTI).

Grigori Moisseievitch Mourakhovsky (25-11-1945 a 25-7-2019)

Né a Tomachpole, il termine I'Institut polytechnique d’Omsk en 1969, puis travaille
a l'usine n°166/PO Poliot. Il travaille a 'assemblage de la fusée Cosmos-3M, puis
a la production du moteur RD-170, ingénieur principal en 1986/2007, puis directeur
en 2008/2013.

Timour Magometovitch Eneiev (23-9-1924 a 8-9-2019)

Né a Grozny (Tchetchenie), il termine l'université de Moscou en 1948, puis travaille
a I'Institut de mathématiques de I’Académie des sciences. En 1953, il entre dans
le secteur de mathématiques appliquées de M.V.Keldysh (institut en 1966). La il
travaille dans le secteur n°5 de D.E.Okhotsimsky sur les calculs liés aux fusées et
aux satellites. Il recoit 'ordre du travail du drapeau rouge en 1956 (R-5M), le prix
Lénine en 1957 (R-7 et Spoutnik-1), 'ordre de Lénine en 1961 (Vostok-1 et
Gagarine). Docteur es sciences physico-mathématiques en 1959, membre-corre-
spondant en 1968, académicien en 1992.

Leonid Vassilievitch Ksanfomaliti (28-1-1932 a 10-9-2019)

Né a Kertch (Crimée), il termine l'université, puis travaille sur la polarimétrie de la
Lune a l'observatoire d’Abastumani (Géorgie). En 1969, il entre a I'lKl, chef du lab-
oratoire de spectroscopie du secteur d’astrophysique, puis du secteur de physique
des planetes et des petits corps du systeme solaire en 1974. Docteur es sciences
physico-mathématiques en 1977, professeur, c’était un spécialiste de I'exploration
des planétes. Il avait publié les livres “Planétes redécouvertes” en 1978 et “Parade
de planetes” en 1997.

Viktor Mikhailovitch Rioumkine (31-1-1931 a 22-4-2019)

Termine le MEI en 1953, 'académie Dzerjinsky en 1954, ingénieur, adjoint en 1962, chef
secteur balistique en 1963, adjoint en 1970, chef 1¢ direction en 1975 au GURVO, prési-
dent du NTK des forces stratégiques en 1979/89, prix d’état en 1985 pour 'UR-100N,
chef adjoint des forces spatiales pour 'armement en 1989/92, président de commission
d’état (Orletz-1, Meteor-3, etc).
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